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1- �1-01  
 �9��2��@C��� ) <�E8�& � 5��� ,E�=��5 FE� 5 �G�. <�8�&PT H3E� �E1 (

J�9�K�� L9��5 ��5 .=��� ���8�� �� & � ���EM �8+�E,� ��EN��E=��O� .

 ���= <�8�& <�8�& ��N� 5��� ,�=��5 �9 =�QRS 4$� 100  �9110  �1 (��) *�&

 ���2� J9� �� �/ *�� ?&�,8� ���&� <�8�& & *�� ((��PT��N  ( E�� �����

 ���&��@=�� �  �� �/ *��*�K�N�  *4E� & U9( 5 0 �kv20  '��,8E��

���= . .�1/� 7� �3� �O�9 � 5��� ,E�=��5 �E9 =�Q �E9 �E��&� *4� �� �

�N� V� <�8�& 
��W�� �� �3� �G#9�  
*�� '���= V� �X� �G�.���=� 5 

J�G=�� F� ��G4� �1 �Y#�N��  �9��E2� �E1 �8E�1�& ���8#/ & �8+�,�

J�G=�� >�Z� ���1 .� . <�8�&) <�8�& *�� �8+�,� ��NUV <�8�& ����� & (

)OV & (>�8#/'�##/ ) <�E8�& ��E/� �AVR �9��E2� �E1 ?��EM A=��E5 (

'(��=�O���  (�E�= �G�E. <�E8�& '�.�E=��� ]1[.  �� �E3� (&�E1 ?� EX ��

 �9 & ���&� *4� ��N( ���W�[�K��N  <�E8�& 
<�E8�& � 5��� ,E�=��5 �E9 =�Q

 & ��� �9� (� �G�.AVR �� \9�;�� �9 \N�/ �E1 �Y#� �]�� J9� & �1�9

�� ?��M ��/ �1 U3M � 8�� >���� & *����= ��G4� ���� �� J9� .� .

 ;E��Y5 �E9 ?��EM �G�. �1 ^ 1�� �3� J9� �/ *��*E+�,��� �  '� E�=

 A=��5 ���&� *4� ��N�3� ��G�� �� �� �9�1 �_� .*��'(��=�O���  <�E8�&

 :`�E/ ��EG4� (� U=�� �5 ��/ L�C5 & �9���#. ���E���N  .�E. �� �E8���

 �9 =�Q *4�PT  LGE�� J9� ��&�� �5L�'�E.  *E��� E7� �E/  �E��

 �9 =�Q �� �3� � !& 
U3M � 8�� >���� (� L�M �8+�,�PT  a�bE�5 ��

�� �8+�,� ��N J�G=�� F� ��G4� (� U=�� & �N������O ]2[.  

1-1 -  ����
 �������1��)2���� ������
�� ,-�-3

�2�L�5U1 ]3[  

 J�E1 ��E� = 
�E��7�#c� <�E8�& ��N� 5��� ,E�=��5 �� A=�E=(�&�� '�9�K

 A=�8/&�=� �� FE2� '�E9�K JE9� .*E�� �G�. �(�� & <�8�& � 5��� ,�=��5

�W8����N  0�,5� '��= J��(���8�� F9��E. �� *E��O �E@= �� �9�1 ��� 


 .� E. U3M ?�;��Y5 (� �d$1 J��( >�e5� �/ ���� � !& �3� J9� 
f��

 
��� = g9�1> 4$�� 7  0�E,5� �G�E. <�8�& �� �=��O�= ���c5 �1���E8�� .

9�K� A=�=(�&�� '���=� 5  ���EX� A=�E/��  �E9 &= ���Ng���EN  �h V�

�N� .�1� 7  LGE�� A=�E=(�&�� '�9�K �� 0�,5� (&�1 ���( a�b�5 
�/

 .� 1 �N� ��1� 7  gE9 �E9�1 
A=�E=(�&�� �EQ� ���E/ �EZ#� ���1 > 4$�

 *�&�2�27-60  �� 5 �1 WN�200  >�e5� >�#���5 �1 �� ?�&�W�[�K  kZ�

� (�1��/ Le8 ]1,3[ ��E9�! �9�1 ��G�� �� �5 
*�&�2� J9� .m�;1�E5�  ��

 �5���� ��9�! ���2� (� �84/ �9�1 ��9�! J9� ���2� ��� 
�N� >�28=� � � (�

.�.�1 <�8�& � 5��� ,�=��5  

1-2-  ����1��)2���� �� ��XB '��* �� ���� ����]�

����
 ��R�1 .��+ 
 ]4[ 

�� �� �5�G�� *�� JG4� �N�3� J9�  <�8�& ��N� 5��� ,�=��5 (� '��,8��

 ( E�� n=� (� ��. o��� �9 �4� \N�/ �N�3� J9� (� �G9 �/ 
�##/ ��Y9�

���&� *4�  *E�� <�8�& A=��5 �E/R���3EX� h �E1 �Derate  ( E�� ��E.

�#9 O .�1� 7  �=( ��/ (� �.�= �=��O�= <�8�& g9 >�Z�R�X e�  �=( ��/

�E� g=�1 �=( ��/ & ?��M A=��5 >�E4�� <�E8�& A=��E5 �E1 �=(��� E. 


��5 �#=��)= ��9�! g9 (?��M A�1����  � �� �h (� LX&���#/�#p�N 
 

 �E1 *�E�= <�E8�& � 5��� ,E�=��5 ��E. ���Eqp �EG#9� L��� �1 
��9�! J9�

 ���2� ����� 
*�� �84/ ?��M � 5��� ,�=��5gp /�5�  .*���1>���N 


 ��9�! (� �.�= ��3� J9��1���� LG�� J��&� �� LX& ���&� ��9�! ��N

 0�,5� <�8�& A=��5 �9 =�Q &���8�� ]4[.  

 & �E��&� ��N���E� �9 <�8�& A=��5 L��� �� *�� JG4� �/ �9�N�3� r� =�

 �#N� V� �h �9 =�Q5�����# :(�  

  ���&� *4� �� �3��W�[�K��N ���&� ( �� �9 ���&� 

  �G9�8G�� ���� ��. (�1LX&'�##/  �9 =�Q �1 ���PT �E3� J9� 


���=� 5  (� �.�=U3M .�.�1 �h ?S�e5� ��. (�1 �9 W�� g9 

  
�9 =�Q *4� �� '�5 / >�e5� ��3� (&�1RS 4$�  �E9 =�Q *4E�

 LE1�2� �� �� 5�E�#�� �E�/ �9 ( �� F� 5 <�8�& � 5��� ,�=��5

 *+�,� '�5 / >�e5���� .X �� . �� '�E5 / >�Ee5� (&�1 ?� 

 �9 =�QPT L4� �� 5��#�� ��/ �9 ( �� 
���#/  �E9 =�Q ���� &

 (�1 �����#/. 

1-3- ��4� �^���?��  
,��O* ����  
 O!61 
 .��+

�"Y�* ��
���� 

 ��LG. )1(  �= 4= g9PT 20  *�&  �/E�ht�'�9�  �E��&� ( E�� &

�� '�N��� �� <�8�& A=��5 ��#/ �/�1  � /_� ���&� ( �� ��9( ?�$�� ���$5

 �� �/1 ��N&(� �G9�120 *�&  �/  ���M���=��O  ��*�K�N�  U9( 5 0 �

 �1 �Y#� & '�. : �$���G4�  :`�/����N�  ���8#/ & �8+�,�'�.�=�.  
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 �#=�� u8b� ?�����*��� 
A=�=(�&�� r � ���_EO ��N�  [9 E�

 ���/g=�1�N�  ���&� ( �� J8� � �1 �Y#� �/ ?��M A=��5 & �=(��PT 

�� F�C� �� �= .v�=��;E�� PSCAD �.���(�E�  ?�E��7� .�=�E.���& 

'�.  �G�. &�.���(��  LG. �� '�.)2(  \9�4='���'�.�=�.  

�.���(�� 8��O ?� X �� UE9( 5 0 � *�K g9 �$M�& ?���7� (� �

 \E9��h ����� �E/ *E�� ��#4� ��8��H ) LGE. �� & *E��3 \9�E4= (

'���'�. ) LGE. �� .*��4) & (5 ��_EO ��E9�! ( *4E�LV-T2
  gE=�1

 ��_O <�8�& & �=(��1�- 20  \9�4= *�&  �/'���'�.  *E� �E1 �/ *��

 �q9� ?�C,X ���$5 �� *9�&�C�LG.�N  &�!��9��N �_O ?��M A=��5 �

 '��� \9�4= ... &'��=�=� ��;O L9�� �� &.*�� '�. �B��� �4�4� w.  

  
) LG.2 ?���7� �= 4= :(���& '�.  ��v�=��;�� PSCAD  
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) LG.4 ��_O ��9�! ( g=�1=(��� x#�y�9 � v�q#N  

  

  

  
) LG.5 (��_O ��9�! LV-T2
  -�1 ��_O <�8�& & �=(�� g=�120 / � *�&  

  

 �1���1���N ��=��� �� &*��9  (� ?���7�'��1������1 K &����G=�4�  &

5����� � 
����#.��/ &J9 LG�� *��� ����N  �� E� u8b��E�����1�E9 

� ��G�� (� W�� *��O ���M��Y9  gE=�1 o&�E� & �&�& 
A=�E=(�&�� 
A=�=&(�

=(��� �! &��9 ���4N� ��O '�N��� . ... & ?��M A=��5�9 �JE9 � LE�� 

�1� 7 W�28�� 8����� � J8� � ��( � �&��� PT �8.��=�=� LE�� � (� ��� 


�W�28����  ( �� J8� � �1 ��b1 *��� *�!PT *+�,� ��G4� & �N

 &>�8#/'�##/�N .�#8�N  �E1�.���(�E�  ��v�=��;E�� PSCAD E���1 &� 

��#�9�N �  �N u8b�9g ��� (��?� = �E/ �E. (�C� & �=�. ��E�(�  �E1

c5��� � (� �z�h�(  2 �z�h�  �14 9� 6 �z�h� *E�N  ��E�( �_EO (� �E$1 &

���N( � 2 �z�h� Derate ���=��O  & �N( �� ��G4� *CX *�� v(S &

 *�,�/�h�N �� � �! 5 .�=��O ���M  
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