
 

 های قدرتو اتوماسیون در سیستمکنفرانس حفاظت  هجدهمین

 دانشگاه صنعتی شاهرود 

 1402دی ماه  20و  19

 

 

1 

 

اتوماسیون با   یزاتجهت نصب تجه  یلوولتک 20 یدرهایف بندییتاولو

 GISاستفاده از اطلاعات  
 1ی آباد یحسن حاج یان،محمد ک  ی،محمد یمهد

 

 ، بیرجند یجنوب برق استان خراسان  یروین  یع شرکت توز  1
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 ده کیچ

های جدی روبرو شود. تواند با چالش رود، مسأله توزیع انرژی الکتریکي و مدیریت آن، ميمي    یران در ا  یبا انتظاری که از آینده مصرف انرژ 

بسیاری از     یکي و تکن  یتوانداز لحاظ اقتصادهای جدید و روزآمد در صنعت برق به عنوان یکي از ابزارهای اساسي، مياستفاده از فناوری 

  یع طرح  اتوماسیون توز  یاجرا  یزات،و اطلاعات شبکه و تجه  یعتوز  یهاشبکه   يمرتبط با توزیع را حل کند. لذا با توجه به گستردگ  ت معضلا

ها، کشف سریع محل عیب، مانور از راه دور و... را دنبال کند. اهدافي چون کاهش انرژی توزیع نشده، کاهش هزینه   تواندي، مGISبر بستر  

  یزات جهت نصب تجه   یلوولتک  20  یدرهایف  بندییتنحوه اولو   شود،يمطرح م  یعدر سطح توز  یونطرح اتوماس  یکه در اجرا  دیاز موار  یکي

با استفاده   بندییت شده، موضوع اولو  يمعرف   یهاو  با توجه به شاخص   یایيمقاله با استفاده از اطلاعات جغراف  ین. لذا در اباشدي اتوماسیون م

ها بر  شاخص  ینقرار گرفته است. سپس محاسبات ا  يمورد بررس  یعتوز  یهاشرکت   هایي افزار ثبت خاموشو نرم   GIS  فزارااز اطلاعات  نرم 

عنوان  به   ي، برق خراسان جنوب یروین یعشرکت توز  ي تحت سرپرست  هاییریتاز مد  یکي   ین قا  برق شهرستان  یع توز  یریت مد  یدرهای ف  ی رو

 قرار گرفته و ارائه شده است.   يمورد بررس  یمثال عدد

 یدیلکلمات ک

 بندییت؛  اولوGIS  یع؛توز یوناتوماس ینان؛اطم یتقابل یع؛شبکه توز

 

 مقدمه -1
بر جام ه،    یالکتریک  یانرژ یبساایا  ساانقین      یهابا توجه به خسااا  

و  ابلیت    یظیتافزایش ک  ی، ساانالکتریسایته، حظ  تداو  برق  یدپس از تول

  یتوزیع نیرو   یهاترین اهداف شاارکتمشااترکین از مه   یاطمینان تغذیه

به    یو نزدیک  یگسااتردگ  ی،ساااختا  شاا ا   ی. از طرفآیدیبرق به شااما  م

با ث شاادا اساات که این    یالکتریک  یتوزیع انرژ  یهاساایساات   شااترکینم

سیست   ا    یاز خ اها و  خدادها  یتوجهبخش از سیست   د  ، سه   ابل

 و بخش ا ظ   د  ا تماد مشاترکین به این  به خود اختصاا  دهد. از این

  های که آما  و بر سا   یطو . بهشاودیمربوط م  ی ساانبرق  ی سامت از شاهکه

توزیع    یهامشترکین به شهکه  هایید صد خاموش  90تقریهاً    دهدمینشان  

توجه    توزیع،  یها و بههود  ابلیت اطمینان شاااهکه. از اینشاااودیمربوط م

از متخصاصاین و کا شاناساان صان ت برق  ا به خود جله کردا    یبسایا 

 [.2و1است ]

  یهاا شاااهکاه  ینااناطم  یات اابل یا تقاا  یبرا  یمختلظ یهااو  وش   اهکاا هاا

  یتها هدف، بههود  ابلآن یکه د  تمام گیردیمو د اساااتظادا  را  م  یعتوز

از    یم رح اساات. مرا هت و نقهدا   ینههز ینبا کمتر  یساات ساا   یناناطم

و    یونمانند اتوماسا   یدجد  هاییسااختا ، اساتظادا از فناو   یا تقا  یسات ،سا 

مو د    یهااز  وش  ییهابا  و... نمونه  یعسار  یابیشاهکه، باز  یهوشامندسااز

 [.  2]  باشندیم  یست س  یناناطم  یتبههود  ابل  یاستظادا برا

باه    یاازن  یسااات سااا   یا  ینااناطم  یاتبههود  اابل  یبرا  یزی برنااماه  یطرف از

اولا  یکا   یااهاطلا ااا   کااه  تصااامی   یدا د  د   مها   ا کااان  و  گیریاز  هااا 
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و تجزیه و تحلیل   ی. جهت جمع آو ی، ذخیرا، بازیابباشدیها، م یزیبرنامه

اطلا اا  باا حج  زیااد، هاا ا ای بجز اساااتظاادا از ابزا  و تکنولوژی نوین  

باشاد    یم GISاز این ابزا ها اساتظادا از سایسات     یوجود ندا د. یک  یماشاین

 [.4و3]

سااازی  پیادا  یت وش من قی اولو  ی شاادا اساات با    یمقاله ساا   ینا  د 

و    GISاز    یهبا اساتخرا  اطلا ا  پا  یلوولتک  20  ید هایف  یاتوماسایون  و

 گردد.  یانو ب  یمو د بر س  یعتوز  یهاشرکت  هایینر  افزا  ثهت خاموش

 ون یاتوماس اهداف  -2

 [ :6و5 ها تند از ]  یعتوز  یهاشهکه  یوند  کنترل و اتوماس  یاهداف اساس

 ییسا  ی پ •

 تلظا   کاهش •

 یلیفس  یهاکاهش مصرف سوخت •

 که خاموشی دا ند.  ینکاهش د  ت داد مشترک •

 و انتقال  یعبرای پروژا های توز  یازگذا ی مو د ن  یهکاهش سرما •

 ینکاهش زمان خاموشی مشترک •

 شهکه  یناناطم  یت ابل  یشافزا •

 از و وع خ ا  یعاطلاع سر •

 یرا ابل ملاحظه اطلا ا  کا شناسان از شهکه غ  یشافزا •

 یدرها در سطح ف یعتوز یوناتوماس  -3
با سار ت    توانیم  یعتوز  یهاو هوشامند شادن شاهکه  یونا مال اتوماسا   با

و د  زمان کوتاا    یی ا شااناسااا  ید بوجود آمدا د  ف  ی مل بالا محل خ ا

خودکا  نق ه خ ا  ا    یچینگبا سااو   ی نینسااهت به  فع خ ا ا دا  نمود،  

دو  زدن نق ه    یق ا از طر  ینکردا و تا حد امکان مصااارف مشاااترک  یزولها

د     ید صاد خراب  یرا(مانو  کردن شاهکه( د  شاهکه نقه داشات زساازکلمشا 

صاو      یوناتوماسا   یقا دا  که از طر  ینبالا اسات و ا  یا بسا   یعتوز  ید هایف

  ینشاادا و کاهش خاموشاا   یعتوز  یآمدن د صااد انرژ  یینبا ث پا  گیردیم

 [.7]  گرددیم

 یدر مهم در ف یهاشاخص یینتع -4

بردا ی  هایی که د  فید  از نظر بهرابرای امتیاز بندی فید ها باید شاااخ 

ها به فید ها امتیاز داد. با  باشااند  ا مشااخ  نمود و براسااا  آنمه  می

ها  ترین شااخ   نوان اسااسایهای زیر بهم ال ا  فنی انجا  شادا، شااخ 

[.  7بردا ی د  نظر گرفته شادا اسات ]برای امتیاز بندی فید ها از نظر بهرا

و    یگذا ا زش  یدا،استخرا  گرد  GISها از  شهکه  یر وا ض و مس ینهمچن

  را  گرفته است.  یبردا مو د بهرا

 )نوع مشترک( یدرف یت اولو -1-4

که    یانواع خاموشا   یاز دساتو ال مل اطلاع  ساان  ید ها،ف  بندییتاولو  یبرا

[.  8انواع مشااترپ پرداخته شاادا، اسااتظادا شاادا اساات ]  یفد  آن به ت ر

هایی هساااتناد که با توجه به تغاذیه مراکز  طو  خلاصاااه این فیاد ها، آنبه

  وصان تی كکا خانجا (، اماکن حساا  از نظر امنیتی و سیاسی، مرکز شهر  

زمان    یبالا  یتبردا ی و حسااسا اماکن حیاتی مانند بیما ساتان، از نظر بهرا

که هر    ینیت داد کل مشااترک  ینکهاند، ضاامن ا  ع، د  اولویت  را  گرفته

 است.    یتاهم  یدا ا  یزدا د ن  ید ف

افزا  ثهت حوادث اساتخرا  شادا اسات.  حساا  از نر   ینمشاترک  اطلا ا 

شادا اسات که    دادا ید هاییصاد به ف  یازشااخ  امت  ینبه ا  یدها زش  یبرا

آن    یبرمهنا  ید هاف  یمشااترپ و مراکز حسااا   ا دا ند و مابق  یشااترینب

   .شودینشان دادا م  Cشاخ  با    یناند. اشدا  یازبندیامت

 یدربار ف - 2-4

  یها شاهکه که شااخ   یناناطم  یت ابل  یابیمه  د  ا ز  یاز پا امترها  یکی

با     یزانم  شاود،یاز آن اساتخرا  م  یعتوز  یهاشاهکه  یناناطم  یتمت دد  ابل

با     یزانبا م ید ف  ی   ید  صااو   بروز حادثه بر  و  یرااساات. ز ید ف  ی 

شاخ     این  ینشد. بنابرا  ی  ا متحمل خواه  یادینشدا ز  یعتوز  یانرژ  یاد،ز

  Pشااخ  با    ین. اباشادیم  ید هاف  بندییتمه  د  اولو  یهااز شااخ   یکی

 .شودینشان دادا م

د  صاو   برداشات اطلا ا  شاهکه    توانی ا م  ید ف  ی   یبا  مصارف  میزان

خدما     یساات نر  افزا  با ساا   ینبودن ا ین و ل GISد    یففشااا  ضاا 

 استخرا  کرد.    ید هر ف  ینبا مشخ  کردن مشترک  ینمشترک

 یدرطول ف -3-4

د     یشاترب  ید ف  ینباشاد، ا  یشاترب  ید ف  ی هر هقد  طول    کهینتوجه به ا  با

ما  حاوادث  ارا   فا   تاوانیما   گایارد،یما ارض  بااه  یااد طاول  از    یاکای اناوان   ا 

لحاا  کرد.    یونجهات اتومااسااا   یاد ف  بنادییاتاولو  یدها زش  هااییت آ

  ینا  دهدیافزا  حوادث نشااان مو گزا شااا  نر   GISافزا   نر   هاییخروج

و حج     یزمان خاموشا   یننشادا، بالاتر  یعتوز  یانرژ  یزانم  یشاترینب  وطخ 

. باا توجاه باه  دهنادی ا باه خود اختصاااا  م  ی بردا د  حوزا بهرا  یاا  مل

  GISافزا   د  نر   یاهجزو اطلا اا  پاا  یاد ف  یا اطلا اا  طول    کاهینا

  Lشااخ  با    ین. اشاودیم  یسارامکان اساتخرا  آن م  یبه  احت  باشاد،یم

 .شودیم  دانشان دا
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 یدر وسعت ف - 4-4

ها  وسا ت فید  با توجه به طول خ  یا ت داد مشاترکین و میزان مصارف آن

 نوان مثال ممکن اسات دو فید  دا ای با  یکساان  باشاد. بهحا ز اهمیت می

باشاند ولی ت داد مشاترکین هر فید  با توجه به وسا ت آن، بسایا  متظاو   

  نظردهی منظ  به حداکثر مشاترکین هموا ا مد  باشاد. از آنجا که سارویس

توان گظت هر هقد  وسا ت بیشاتر باشاد امتیاز آن نیز  باشاد، بنابراین میمی

  یعبالاتر خواهد بود. بنابراین فید ی که دا ای بیشاااترین ت داد پسااات توز

 .  باشدیم  یشتریب  یتاهم  یباشد دا ا  ینیو زم  ییهوا

  یزشااخ  ن  ینشادا د  بالا اشاا ا شاد، ا  یها م رفکه د  شااخ   طو همان

  ین ابل اساتخرا  اسات. ا  ی احتبه GISاسات که با اساتقرا     ییهااز شااخ 

 .شودینشان دادا م  Bشاخ  با  

 مانور شبکه  یزاتتعداد تجه  -5-4

توان هنین اساااتنهااط کرد کاه هر هقاد   باا توجاه باه وسااا ات هر فیاد  می

نسهت ت داد نقاط مانو ی به وس ت فید  بز گتر باشد، فید  از نظر وض یت  

مانو  د  شااارای  بهتری  را  دا د، پس این  اب ه نساااهت  کس با امتیاز  

بندی دا د. لاز  به توضای  اسات که نقاط مانو ی فق  به اساتقرا  سکسیونر  

شااود و د  خ وط  های زمینی دو طرفه گظته مید  خ وط هوایی و پساات

 نوان نقااط  توان باهبااشاااناد، نمیهوا ی نقااطی کاه بصاااو   جمزر بااز می

که ب ضای از فید ها اصالاً نقاط  مانو ی وا  ی د  نظر گرفت.  با توجه به این

  ینا  نایها به نقاط مانو ی برمهمانو ی ندا ند،  محاساهه نساهت ت داد پسات

 .  شودینشان دادا م  Nشاخ  با    ین. اگیردیانجا  م  ید هاف

 یدرعبور ف یرمس  -6-4

و ...    یکوهساتان  یرهایاز مسا   ید هاف یب ضا   کهینشااخ  با توجه به ا  این

نوع از شاهکه،    ینانتخاب شادا اسات. د  صاو   بروز خ ا د  ا  کنندی هو  م

ها، با تحت  شاااهکه  گونهینمناساااه به ا  یبا توجه به  د   اا دساااترسااا 

  یانرژ   ی،کاهش مد  زمان خاموشااا   توانیها م را  دادن آن  یوناتوماسااا 

 و ...  ا داشت.    دستیینپا  ینمشترک  یتنشدا،  ضا  یعتوز

و    GISشااخ  د  صاو   داشاتن اطلا ا  شاهکه از    یناساتخرا  ا  برای

  توانیافزا  گوگال ا ث منر   ی( بر ویاد  هو  ف  یراطلا اا كمسااا   ینبردن ا

  یازدهیمناطق  هو  کردا بدساات آو د و امت  یناز شااهکه  ا که از ا  یطول

 .شودینشان دادا م  Dشاخ  با    ینمناسه  ا انجا  داد. ا

 عمر شبکه  - 7-4

د     یشاترباشاد، آن شاهکه ب  یشاترشاهکه ب ی هرهقد   مر    کهینتوجه به ا  با

شادا اسات.  شااخ  د  نظر گرفته  ی  نوان   را  دا د، به  یم رض خاموشا 

  یخچاهشااااخ   ا مادنظر  را  داد، باا توجاه باه تاا   ینبتوان ا  کاهینا یبرا

  یه دیازاند، امتثهت شاادا GISموجود د  شااهکه که د  نر  افزا     یزا تجه

 .شودیانجا  م

باشاد آن شاهکه   تریمیمو د اساتظادا د  شاهکه  د  یزا وا ع هر هه تجه  د 

 .شودینشان دادا م   Aشاخ  با    ین. اکندیکسه م  یشتریب  یازامت

 یدر حادثه در ف - 8-4

های بسااایا  مه  برای ت یین امتیاز فید   حادثه د  فید  یکی از شااااخ 

حج  بالای  باشاد، زیرا با هر با     ی د  فید ،  لاوا بر مواجه شادن با  می

یابی، میزان زیادی انرژی   ملیا  د  امو  بهرا بردا ی، اکیپ حوادث و  یه

 توزیع نشدا خواهی  داشت.

.  باشاد یم  یدا یاز لحا  پا یسات کنندا گذشاته سا   یانشااخ  ب  ینوا ع ا  د 

دادا خواهد شاد و    یازامت  یشاتریندا د، ب  یخاموشا   یشاترینکه ب  ید یبه ف

افزا   شاااخ  از نر   ین. اطلا ا  اشااوندیم  یده  یازآن امت  یبرمهنا  یمابق

 .شودینشان دادا م  Eشاخ  با    ین. اشودیاستخرا  م  یثهت خاموش

شادا د  بالا م رح شاد اکثر اطلا ا     یم رف  یهاکه د  شااخ   طو همان

افزا  ثهت  از نر   یون،اتوماسا   یبرا  ید هاف  بندی یتخواساته شادا جهت اولو

  GISافزا   و هشاات( و از اطلا ا  و گزا شااا  نر  ی كشاااخ   یخاموشاا 

  ی دو تا هظت(، که د  صااو   داشااتن    یها اندكشاااخ اسااتخرا  شاادا

شاهکه  ا    ی   بندییتاطلا ا  اولو  توانیم  یبروز به  احت GIS یسات سا 

 بدست آو د.  

های تعیین ضرایب اعمالي بر روی شاخص -5

 امتیازبندی فیدر 
  یبتوان همق  کهینا  یا ا ه شادا د   سامت  هل برا  یهاتوجه به شااخ   با

با    کنی ،ی( اسااتظادا م1فرمول نشااان داد از  اب ه ك  ی ها  ا د  شاااخ 

  یبرا   یتد  اولو  ید آن مشااخ  خواهد شااد که کدا  ف یجهاسااتظادا از نت

  را  دا د.  یوناتوماس

  (1ك
باه     یوزن  یهاسات که جمع ضارا  ینمد نظر  را  داد ا  یدکه با  یقرید  نکته

 .      یرد را  گ  ی برابر    یدبا

  (2ك
  یاتماا اهم یهاا برااز شااااخ   یا کادا     ینکاه( باا توجاه ا2ك  ید   اب اه

مجموع    ینکهبا شاارط ا  شااود،ی را  دادا م  یشااتردا د، وزن آن ب  یشااتریب

 شود.  ی برابر    یوزن  یهضرا
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 ین قا یلوولتک132پست  یدرهایف يمعرف -6
د  محادودا    ین اا  یلولاتک  132پسااات    یخروج  یلوولاتک  20  فیاد هاای

  یروین  یعو تحت نظا   شاارکت توز  ینبرق شااهرسااتان  ا  یعتوز  یریتمد

  یسااتب  ید دا ف  یپساات دا ا  ین را  دا د. ا  یبرق اسااتان خراسااان جنوب

اسات که کنتو     یاختصااصا   ید هایآن ف  ید باشاد که ساه ف  یم  یلوولتک

  یلنصاه شادا و د  وا ع نق ه تحو  یعتوز  فوقمصارف کنندا د  محل پسات  

 .باشدیم  یلوولتک132پست    یانرژ

   یمطالعه عدد -7
د     1386از ساال    یبرق خراساان جنوب  یروین  یعشارکت توز GISافزا   نر 

فشااا     ینتا ساا   مشااترک  یو اطلا ا  کامل یافتهساا   اسااتان اسااتقرا   

  یلوولتک  20  ید هایف  بندییتالو  یاسات، برا  یداد  آن ثهت گرد یفضا 

که د  بالا ذکر شاد و براساا     یحاتیبا توجه به توضا   یونبه منظو  اتوماسا 

 را     یابیمو د ا ز  ی موم  ید ذکر شاادا، فق  هظت ف  یافزا هانر   یخروج

ها  از شاخ    ی هر  بندییتالو  یج( نتا8( تا ك1ك  یهاشد، که د  جدول  دادا

انجا  شاادا د     بندییهنشااان دادا شاادا اساات.طهق لا  دهییازپس از امت

از ثهات حوادث، ت اداد کال    یاطلا اا  اساااتخراج  ینا و ل  GISافزا   نر 

 .گرددیاستخرا  م  1م ابق جدول    ید هر ف  کینمشتر
 

 )مشترک( یدرف یتشاخص اولو يبررس( :  1جدول )

 امتیاز از صد تعداد مشترک  کد فیدر ردیف

1 401 7915 100 

2 402 7333 6/92 

3 404 781 9/9 

4 407 3347 3/42 

5 408 3782 8/47 

6 410 7805 6/98 

7 412 2093 4/26 

 

و    GISافزا   شااخ  براساا  اطلا ا  با  بروز شادا د  نر   ینا  امتیازبندی

باا   ینافزا  خادماا  مشاااترکنر   ینا همکاا ان باالانس و ل  یاتف اال  یخروج

 .پذیردیانجا  م  2م ابق جدول  GISافزا    نر 

 
 یدر شاخص بار ف ي: بررس(2)جدول 

 امتیاز از صد بار فیدر )آمپر(  کد فیدر ردیف

1 401 108 100 

2 402 97 8/98 

3 404 64 3/59 

4 407 82 9/75 

5 408 48 4/44 

6 410 100 6/92 

7 412 98 7/90 

  یازو وساا ت آن م رح و امت  ید طول ف  یهاشاااخ   4و   3  یهاجدول  د 

و    GISافزا   گزا شااا  نر   یمذکو  از خروج  یهاشاادا اساات، دادا  یبند

 .باشدیم  یان ابل ب  یقطو  د انجا  شدا، به  یبروز سان  ینآخر

 
 یدرشاخص طول ف ي: بررس(3) جدول

 امتیاز از صد طول فیدر )کیلومتر(  کد فیدر ردیف

1 401 20 6/9 

2 402 209 100 

3 404 49 4/23 

4 407 155 2/74 

5 408 145 4/69 

6 410 34 3/16 

7 412 93 5/44 

 یدرشاخص وسعت ف ي: بررس4 جدول

 کد فیدر ردیف
تعداد پست زمینی و  

 هوایی 
 امتیاز از صد 

1 401 56 9/28 

2 402 194 100 

3 404 45 2/23 

4 407 144 2/74 

5 408 72 1/37 

6 410 89 9/45 

7 412 111 2/57 

 

  یزا داشااتن آما  تجه  یا شاادا، د  اخت یفشاااخ  ت ر ینپنجم  م ابق

با د     یکه براحت  باشاادیم  یتحا ز اهم  یا شااهکه بساا   یو مانو   یحظاظت

 ابل اسااتخرا  و    یایی،اطلا ا  جغراف  یساات داشااتن بسااتر ساا   یا اخت

 .باشدیم  5م ابق جدول    یازبندیامت

 
 مانور شبکه یزاتشاخص تعداد تجه يبررس( :  5جدول )

  یزات تعداد تجه یدرکد ف یفرد

 یمانور

  از صد یازامت

1 401 3 60 
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2 402 1 100 

3 404 4 40 

4 407 5 20 

5 408 4 40 

6 410 2 80 

7 412 3 60 

اطلا ا  اساتخرا     گردد،یمشااهدا م  6و جدول   1هه د  شاکل  م ابق آن

 وا ض    یمناطق دا ا  ساازی،یادابر بساتر گوگل ا ث پ  GISافزا شادا از نر 

 .  پذیردیشاخ  صو   م  ینا  یازبندیمشخ  و امت ی یطه

   
 یدرها عبور ف یر: مس1 شکل

 
   یدرعبور ف یرشاخص مس يبررس( :   6جدول )

طول فیدر در مسیر   یدرکد ف یفرد

 کوهستانی)کیلومتر( 
 امتیاز از صد 

1 401 1 2 

2 402 30 60 

3 404 7 14 

4 407 2 4 

5 408 50 100 

6 410 5/0 1 

7 412 20 40 

 

د     یقصاو   د م رح شادا که ممکن اسات، به  یوزن  یهااز شااخ   یکی

  یهاسات که با توجه به ثهت اول  یزا شاهکه و تجه  یدنهاشاد  مر مظ  یا اخت

 ابل استخرا  و    یبه  احتGIS   یهد  اطلا ا  پا  یبردا سال ساخت و بهرا

   شاخ  استظادا از اطلا ا  همکا ان شاغل د  ین. د  اباشدی ابل ا مال م

 مدنظر  را  گرفته است.  یزشرکت ن

 
   یدرشاخص عمر ف يبررس( : 7جدول )

 امتیاز از صد  )سال( عمر فیدر  یدرکد ف یفرد

1 401 39 5/97 

2 402 30 75 

3 404 40 100 

4 407 30 75 

5 408 29 5/72 

6 410 6 15 

7 412 6 15 

  یبرمهنا   ید ،براسااا  حوادث  د دادا شاادا د  طول ف 8اطلا ا  جدول  

 .گیردید  دستر   را  م  GISآن با    ین افزا  ثهت حوادث و لنر   یخروج
 مانور شبکه یزاتشاخص تعداد تجه يبررس( :  8جدول ) 

 امتیاز از صد  حوادث در فیدر  یدرکد ف یفرد

1 401 64 5/20 

2 402 130 6/27 

3 404 213 3/68 

4 407 312 100 

5 408 143 8/45 

6 410 86 7/41 

7 412 124 7/39 

  یقرد  یهاشدا از شاخ   ی صو   تظکبه هر شاخ  به  یازدهیپس از امت

  یجدست آو دا، که نتا(  به1با توجه به  اب ه ك  ید هر ف  ی ا برا  یینها  یازامت

 ا ا ه شدا است.  9شهکه مو د م ال ه د  جدول    یآن برا

 . ی ا را  دادا  0.125ها برابر  شاخ   یهکل  یپروژا برا  ین ا د  ا  یوزن  ضرایه
 یدرها ف یوناتوماس بندییت اولو یجنتا( :  8جدول ) 

رد
ف

ی
 

د ف
ک

در
ی

ص  
اخ

ش
1 

ص 
اخ

ش
2 

ص 
اخ

ش
3 

ص 
اخ

ش
4 

ص 
اخ

ش
5 

ص 
اخ

ش
6 

ص 
اخ

ش
7 

ص 
اخ

ش
ص 8

اخ
 ش

وع
جم

م
 ها 

1 401 100 100 6/9 9/28 60 2 5/97 5/20 418 

2 402 6/92 8/98 100 100 100 60 75 6/27 579 

3 404 9/9 3/59 4/23 2/23 40 14 100 3/68 338 

4 407 3/42 9/75 2/74 2/74 20 4 75 100 466 

5 408 8/47 4/44 4/69 1/37 40 100 5/72 8/45 457 

6 410 6/98 6/92 3/16 9/45 80 1 15 7/41 391 

7 412 4/26 7/90 5/44 2/57 60 40 15 7/39 373 

 

نساهت به    یشاتریب  یتاولو  ی ا کساه کند، دا ا  یازامت  یشاترینکه ب  ید یف

  ید م ال ه ف  ین. د  ایرد را  گ  یونکه تحت اتوماساا   باشاادیم  ید هاف  یقرد

  ا کسه کردا است.  یازامت  یشترینها بد  مجموع شاخ   402
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 گیری یجهنت -8
باا اث افزایش  اابلیات اطمیناان،    یعتوز  یهاابهیناه از شاااهکاه بردا یبهرا

از محل و وع خ ا و... خواهد شاد. با    یعکاهش تلظا  سایسات ، اطلاع سار

های توزیع، اسااتظادا از  توجه به گسااتردگی و پراکندگی تجهیزا  شااهکه

د  حال حاضار بسایا  مو د توجه  را  گرفته اسات، لذا    یع،توز  یوناتوماسا 

دا د. از طرف   اییژاو یاتاهم  یونباه منظو  اتومااسااا   یاد هاا ف  بنادی لویاتاو

  یرتصاااو توانینم  GISبادون د  نظرگرفتن اجزا و مادل شاااهکاه د     یقرد

از    یکی   GISیهادادا  یلنمود .لذا توساا ه و تکم  یجاداز شااهکه  ا ا  یکامل

  یردمقصاد مد نظر  را  گ  ینبه ا  یدند   سا   یداسات که با  اییهاول  یها د 

  یمن ق  یزی بتوان برنامه  یزا ،تجه  از شاهکه و  یتا با داشاتن اطلا ا  کاف

اجرا د  دست داشت. استقرا     یبرا  یاگو  ینقشه  اه  یقتانجا  دادا و د  حق

برق، سااهه ا ا ه    یعتوز  یهااز آن د  شاارکت  یریگو بهرا GIS  یساات ساا 

گردد.  ید  خدما  م یظیتمناسااه به منظو  ا تقاک ک  هاییلگزا ش و تحل

تجهیزا  مختلف شااهکه سااهه شاادا تا اسااتخرا   ثهت د یق اطلا ا   

  یردد  دساتر   را  گ  یینپا  یها د  کمترین زمان و با د صاد خ اشااخ 

 .  ید مل آبه  یریجلوگ  یاستادکا   یختهو از اطلا ا  نا   و از ه  گس

 ی سپاسگزار -9
برق استان خراسان    یعمحتر  شرکت توز  یر املضمن تشکر از مد  یانپا  د 

اساتاد تما    یدکتر فلق  یاز جناب آ ا  ی،بردا و م اونت محتر  بهرا  یجنوب

باه  یرجناددانشاااقااا ب طرح همکاا  نمودناد    ین نوان مشاااااو  د  اکاه 

 .گرددیم  یگزا سزا 
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