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  دهکیچ

 داریشبکه با وزود عملیات تعمیر و نگهانتقال، احتمال عملکرد ناقص یا نادرسبت هر ی  ا  اززای   با افزایش عمر تجهیزات شببکه 

ر که به مرو است اتتجهیز و کیفیت طراحی ضعف در ا  ناشی ،سیستمدر  وزود آمدهه ازتناب ناپذیر است. برخی ا  اشکالات ب ،سباییانه 

ه ب با توزه به ماهیت زغرافیایی غایب کشور ایران که وزود گرد و غبار گسترده در هوا را تقریباً در تمام فصول سال . مان برو  خواهد نمود

که  هاپست یهای فشار قوی مستقر در محوطهبریکر یتابلو نصبب شده در داخ   LOCAL/REMOTEهای کلید همراه دارد و ا  آنجا که

 همعدم توزه به این م لا م است زهت نصب در این شرایط بهینه شوند و، کنندیی/ حفاظتی ایفا مینقش حیاتی را در انتقال فرامین کنتر

قال انت های واقعی ایجاد شده در شبکهخاموشی برخی در این مقایه با اشاره به شود. در شبکه های گستردهخاموشیتواند منجر به وقوع می

که در عین  به طوری ،اسببت راهکارهایی عملی به منظور رفع این چایش ارائه گردیده ،هابرق ایران ببه دیی  عملکرد ناحببحیی این کلید 

 همتناسب با روش به کار گرفته شده ب ،هاآن داخلی به واسطه ورود گرد و غبار به مکانیزم را روند خرابی این کلیدها ،ی کمهزینهسادگی و 

 .رساندتعویق انداخته یا به حفر می

 یدیلکلمات ک

 فرامین کنتریی/ حفاظتی، گرد و غبارفشار قوی،  بریکر LOCAL/REMOTE کلید

 

 مقدمه -1
 در نشاان داد  اسات ورود درد و ارار به دا ل تابلوهای مارشالین    تجربه

رام علی ،قویاربریکرهای فشاا یهای فشااار قوی و تابلوپساات یمحوطه

بندی مناسااو و سااا ت تابلوهای  ها و نوارهای آبلاسااتی اسااتداد  ا  

لی همچنان معضاا، IEC60947 [1]مطابق با اسااتاندارد  IP54محوطه با 

هوای کشور به سمت  شکسالی بیشتر  آب و تغییر سریع است که با روند

باه واساااطاه ایجاااد   ، برداریهمچنین افزایش عمر تجهیزات تحات بهر   و

د و ود را بیشتر نمایان کرد  است. ورا تلال در عملکرد سایستم قدرت،  

ها و تواند ارساااال و دریافت وضاااعیتمی هادرد و ارار به درون این تابلو

حدااایتی را ملتاال نمااایااد. بیشاااترین تاا  یر بر روی  فرامین کنترلی/ 

با  یا بساااته ) یابندمی های متحرکی اسااات که تغییر وضاااعیتکنتاکت

انااد ا  هااا عرااارتکنتاااکااتاین بر ی ا  مهمترین . [3و  2] (دردناادمی

بریکر را انجام  هایپُل وضااعیت بریکر که وییده ارسااال BGهای کنتاکت

( که L/R) LOCAL/REMOTE )های(هاای کلید کنتااکات   نیزو  داد 

را بر عهد   REMOTEیا  LOCALقرار دادن بریکر در وضاااعیت  وییده

عملکرد عادی و  ،ها. با ورود درد و ارار به دا ل مکانیزم این کنتاکتدارند

برداری ملتل شااد  و ممکن است تحت ها در شارای  بهر  مورد انتظار آن

منجر به عدم ارسال فرمان قطع (، برداری عادی یا برو   طاشرایطی )بهر 
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های بریکر توسااا  رله وضاااعیت با  پُلهاای بریکر یا عدم رییت  باه پاُل  

ه که  صاااو ااااو در مورد بریکرهایی که مکانیزم هر پُل ب ،حداایتی دردد 

 022و  232)معمولاو بریکرهای با سااطو ولتاژ   ااورت مجزا عملکرد دارد

 ایهو منجر به عملکرد حدایترا  داشته شکلات  یادی به هم، م(کیلوولت

POLE DISCORDANCE (PD) و CIRCUIT BREAKER 

FAILURE STAGE1 (CBF ST1)  در  اااورت عدم قطع بریکر با و

 CIRCUIT منجر بااه عملکرد حدااایاات یاااد شااااد هااای حدااایاات

BREAKER FAILURE STAGE2 (CBF ST2 ) .شاکل    واهد شاد

بریکر  فرامین ارساااالی به را در مجموعه L/Rموقعیات حیاتی کلید   (،1)

 دهد.قدرت نشان می

 

 
فلوچارت مربوط به عبور تمامی فرامین حفاظتی/ کنتریی به (: 1شک  )

 L/R [4]ا  داخ  کلید بریکر 

 

جهت  و کم هزینه عملی راهکارهاییکوتا   ااانعتی،  یاین مقالهدر 

های انتقال و پساات یبهرود وضااعیت تابلوهای نصااو شااد  در محوطه  

علاو  بر کاهش  کهارائه شاااد   ،ا  لحاظ ندوذ درد و ارار L/Rکلیادهای  

منجر به افزایش  این کلیادهای دران قیمت،  جاایززینی نیاا  باه    رابی و 

   واهد شد.نیز قابلیت اطمینان شرکه 

 تعریف چایش و مشک  مورد بررسی -2

 قرار درفتهمطابق آنچه بیان دردید، مشااکل و لالشاای که مورد بررساای  

 یهای متحرک در تابلو، عدم عملکرد  ااحیو و مورد انتظار کنتاکتاساات

بریکر قدرت می باشد که در بر ی موارد  L/Rبریکر قدرت،  صو او کلید 

در ادامه به دو  .شد  است های دساترد  در شرکه ع  اموشای منجر به وقو

   دردد.مورد ا  این حوادث واقعی اشار  می

به واسطه عدم  قدرت ر شبکهخاموشی گسترده د -2-1

 کیلوویت 232خط  های بریکرقطع یکی ا  پُ 

در این حااد ه جهت انجام مانور برای قطع    انتقال ا  سااامت پسااات  

 ورت دستی ا  اتاق کنترل ه انتقال، اپراتور اقدام به ارساال فرمان تری  ب 

 مورد اشااار بریکر . اساات کرد    کیلوولت مربوط به این  232به بریکر 

 آنبرداری و ا   مان بهر  بود هر پُل بریکر مکانیزم قطع مجزا برای دارای 

ها قطع نشد  . با ارساال فرمان قطع، یکی ا  پُل دذردساال می  12بیش ا  

 عملکرد داشته CBF ST1و  کنتاکتی PD( و همزمان حدایت A)پُل فا  

عملکرد داشااته و  CBF ST2حدایت  ،یاد شااد پُل با عدم قطع و  اساات

های بالادسات ارساال شد  است. لذا   فرمان تری  حدایتی به تمامی بریکر

تحت ) کیلوولت 232ایزوله شدن باس منجر به  یاد شاد  عملکرد حدایت 

 تغذیه قطع کیلوولت، 232به  022های ترانسدورماتورتانسیون قرار درفتن 

بریکرهای تمامی ، قطع  ودکار کیلوولت 33به  232های ترانسااادورمااتور 

اعمال  اموشااای به  در نتیجه و کیلوولات متصااال به باس(  232 طوط 

کیلوولت  33و  232کیلوولت شاد  اسات و به تعدادی پست    33های باس

 پایین دست  اموشی اعمال دردید  است.

 22 و 21کنتاکت  نشان داد وجود اشکال در انجام شاد  های بررسای 

که فرامین مربوط به پُل  یاد شد  بریکرتابلو سانترال   L/Rکلید مربوط به 

عدم ارساااال فرمان تری  به  به منجر، (SUB2) کندمیا  آن عرور  Aفا  

و  PD  و حدایت (MANUAL) تری  دستی شد  است. مورد اشاار  پُل 

CBF ST1   شاااودمیواساااطاه عرور ا  این کنتاکت به بریکر منتقل  باه 

(SUB2).  و نیز نمای پشت  هات   طی مربوط به عرور سیزنال ینقشاه

و ( 2) هایدر شکلبه ترتیو  نصو شد  در تابلو سنترال بریکر، L/Rکلید 

 نشان داد  شد  است.( 3)
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های حفاظتی/کنتریی ا  ت  خطی مربوط به عبور سیگنال(: 2شک  )

 L/Rکلید 

 

 
 سنترال بریکرنصب شده در تابلو  L/R نمای پشت کلید(: 3شک  )

 

ین  ااورت اساات که درد و ارار به راحتی ا  ه اسااا تار این کلیدها ب

شاااد  و در  کلیدآن وارد مکانیزم دا لی  یهای موجود بر روی بدنهرو نه

  کند.می ایجاد مشکلها کارکرد آن

به دیی  عدم قطع یکی ا   بارخروج ی  خط و باس -2-2

 کیلوویت 022های بریکر  پُ

ی  PRESSURE RELEIF VALVE (PRV )حدایت  ،در این حاد ه

داشااته و فرمان تری  به رد لکمانتقال عقدرت در پساات  ترانساادورماتور

شرکه  ا  ترانسدورماتورجهت ایزوله نمودن  ترانسدورماتورهای طرفین بریکر

ای هتوس  یکی ا  بریکر ارساال شاد  است. هنزام دریافت سیزنال تری   

طور ه ب یاد شااد کیلوولت  022بریکر  Cل فا  پُ ،ترانساادورماتور بالادساات

دارای مکانیزم قطع مجزا برای  مورد اشار )بریکر  است ودکار قطع نشد  

 CBFبا عملکرد حدایت  بریکر. با توجه به عدم قطع پُل هر پاُل اسااات( 

ST1 حدایت ،CBF ST2 را شااد عملکرد داشااته و با توجه به طرا اج ،

کیلوولت و بریکر دیزر در انتهای    متصل به  022بریکر متصل به باس 

(، نمای ت   طی پساات 0در شااکل )طور  ودکار قطع شاادند. ه باس ب

 انتقال نشان داد  شد  است.

 

 
 نمودار ت  خطی پست انتقال(: 0شک  )

 

مستقر در تابلوی  L/Rپس ا  بررسی مشلص دردید اشکال در کلید 

 بررسی مکانیزم عملکرد .اسات منجر به وقوع حاد ه شاد   بریکر  Cپُل فا  

کلید نشاااان داد ضاااعی طراحی کلید و ورود درد و ارار به درون آن این 

ر د شاد  است.  به آن کنتاکت مربوطموجو عدم انتقال سایزنال تری  به  

 022بریکر  Cجایززین شاااد  در تابلوی پُل فا   L/Rکلید (، 5شاااکال ) 

 ست.نشان داد  شد  ا کیلوولت

 

 
 022بریکر  Cشده در تابلوی پُ  فا   زایگزین L/Rکلید (: 5شک  )

 کیلوویت
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 چایش و یو راه ح  برا یاتارائه تجرب -3

 مشک  و دستاورد حاحله
در انتقال فرامین  L/Rکلید  ، اهمیتارائه شاااد توضااایحات باا توجه به  

وجود آمد  در ه های بو بر ی ا   اموشاای شااد  نمایان حدایتی/کنترلی

 . ارائه دردید یاد شد ا  اشکال در کلید  شرکه ناشی

تجربه نشاان داد  است استداد  ا  کنتاکت شور را  حلی موقتی است  

ت اهمی توان به کلیدی که یکرار معیوب شااد  اساات به دلیل  و دیزر نمی

دردد.  جااایززیناتکااا نمود و نیااا  اسااات تااا کلیااد معیوب   ،حیاااتی آن

هش ورود درد و ارار به دا ل کلیدهای راهکاارهاایی کم هزیناه جهت کا   

L/R  هاا جهت افزایش طول عمر این کلیدها  توان ا  آنوجود دارد کاه می

 ند ا : اد که عرارتواستداد  نم

   ارلهیکپ بندی تمام سیلیکونیها و نوار آباساتداد  ا  لاستی 

 . هاسالیانه آن جایززینیبرای تابلوهای موجود در محوطه و 

  های جانری و پشااات کلیدقسااامتروکش نمودن L/R  با نوار

به درون  لسااارادار سااایلیکونی جهات ندوذ کمتر درد و ارار  

این نوار لسااو در  مان هر ساارویس  جایززینی) مکانیزم کلید

 دردد(. سالیانه تو یه می

  د کامل کلی یاساتداد  ا  کاور سیلیکونی مزنتی  جهت احاطه

L/R درب تابلو )این کاور با توجه به طراحی تابلو و فضای پشت 

به راحتی در  مان سااارویس ساااالیانه قابل جداساااا ی بود  و 

ها قابل تعریه فضااایی کشااسااان در  یر کاور جهت عرور ساایم 

  است(.

  و  هاسیلد نمودن کامل تابلوهای مستقر در محوطه ا  محل در

 ها.پیچ

 های ورودی به دا ل تابلوهای تزریق فوم مناسو به اطراف کابل

 جهت جلودیری ا  ورود درد و ارار به دا ل تابلو.محوطه 

ها در هنزام  رید و جهات ساااداارر دذاری تابلو    یرراهکاارهاای   

  دردد:ایززینی تجهیزات معیوب پیشنهاد میج

 با  ی محوطهسدارر تابلوهاIP  .سا ت بالاتر 

 های طراحیبه رفع نقص بریکر یکنند های تولید الزام شرکت 

 . متناسو با شرای  آب و هوایی منطقهو استداد  ا  تجهیزات 

  ریداری کلیدهای L/R  باIP68  در  اااورت وجود( به عنوان(

 لوا م یدکی برای جایززینی با کلیدهای معیوب. 

فوم( بر ی ا  موارد فوق )سااایلد نمودن ا  محل در  و پیچ و تزرریق 

مورد توجه بود  و نتایج مناسری  ای سمنانهموار  در شارکت برق منطقه 

 ندوذ درد و ارار بهعدم باا محوریت   ا  لحااظ افزایش طول عمر تجهیزات 

بندی دا ل تابلو داشااته اساات. موارد دیزر نظیر اسااتداد  ا  نوارهای آب  

در  L/Rو کاور نمودن کلید  L/Rسیلیکونی یکپارله، روکش نمودن کلید 

نیا مند  در دا ل تابلو، L/Rجانمایی کلید و  با توجه به تی  هر تابلو ،تابلو

 و پس ا  ا ذ مجو های لا م اجرایی  واهد شد. طراحی جدادانه بود 
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