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  ده کیچ

زماا  ططاع خطاوط و استفاده از رله های وصل مجدد در خطوط هوایی شبکه های انتقال و فوق توزیع می تواند باعث کاهش مدت          

طبق دستورالعمل موجود، تنظیمات رله های وصل مجدد به صورت کلی ارائه شده است. ولای باا توجاه باه  افزایش پایداری شبکه شود. 

شرایط شبکه و آرایش خطوط و با توجه به تجارب به دست آمده در حوادث واطعی شبکه، در صورت بروز خطای همزما  بر روی خطوط دو 

مداره،  این تنظیمات باید به روز رسانی شود. در این مقاله،  ضمن اشاره به تنظیمات دستورالعمل موجود، تجااربی از حاوادث واطعای در 

شبکه در آرایشهای مختلف خطوط آورده شده است که در آنها رله های وصل مجدد علی رغم تنظیم طبق دستورالعمل، عملکرد مطلوب و 

طابل انتظار را نداشته اند و منجر به وصل مجدد روی بار شده اند. در ادامه نیز راهکار پیشنهادی اجرا شده در خطوط فوق توزیاع اساتا  

 . سمنا  جهت حل اشکال وصل مجدد بر روی بار در اتصالی های همزما  روی خطوط آورده شده و تنظیمات اختصاصی ارائه گردیده است

 یدیلکلمات ک

 خطوط هوایی فوق توزیع سنکرو ،چک  زما  مرده، رله وصل مجدد،

 

 مقدمه -1
  یجاااداخطاهای  درصد    80از    یشبر اساس مطالعات صورت گرفته ب         

یکاای از    .[1]  دگااارا هسااتن  یااتماه  یدارا    یشده در خطااوف فرااار  ااو

روشهای بهبود پایداری و  ابلیت اطمینان در سیستم های  درت، عملیات  

خطوف فرار  وی می باشد که بااا هااد    وصل مجدد )یا بازبست خودکار(

 .[2]  درفع خطاهای تکفاز گارا در حدا ل زمان ممکن انجام می شو

در این راستا فعال سازی رله های وصل مجدد خطوف فااوق توزیااع از         

سنوات گاشته در دستور کار شرکت برق منطقه ای ساامنان  اارار گرفتااه  

است. شرکت توانیر دستورالعمل نحوه محاسبه تنظیم رله هااای حفااا تی  

بخش فوق توزیع را تهیه و به شرکت های برق منطقه ای ابلاغ نموده است  

که در بخش وصل مجدد برای خطوف فوق توزیع، شرایط وصاال مجاادد و  

تنظیمات مورد نیاز را ارائه داده است که به طور مختصر شامل موارد ذیاال  

 :[3]  است

 روی خطوطی که دارای تی آ  هستند غیر فعال شود.وصل مجدد  

 روی خطوف کابلی غیر فعال باشد. •

 فقط برای فالت های تکفاز به زمین فعال باشد. •

، خصوصیات بریکاار در نظاار گرفتااه  وصل مجدددر فعال سازی   •

 (.و روغنی فعال نرود  پنوماتیکی)برای کلیدهای  .شود

 One)تنهااا باارای یکبااار    ،وصل مجاادد  نمودن  درصورت فعال •

Shut)  و تنظیم زمانی به صورت زیر در نظاار گرفتااه    فعال شود

 میرود:

 
dead time=1-5 sec  , Reclaim Time=30-60 sec     
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 یمشکل و چالش مورد بررس یفتعر بخش -2

پارامترهای مهم مورد نیاز تنظیم رله های وصل   دستورالعمل توانیر،

ولی شرایط کلیه خطوف را به صورت یکسان در    ،مجدد را ارائه داده است

  بر داری باس بار و خط را هم عنوان نکرده است.ایط  نظر گرفته است و شر

تنظیمات ذیل را در نظر  این شرکت برای کلیه خطوف فوق    بر این اساس،

  :[3]  گرفته است
Dead time:1 sec 
Sync check: LB/LL, LB/DL 

Dead time     ،لیااد  ککه است کااه  ااوس داخاال    مانیزیا زمان مرده

 ،فرمان وصل کلید صادر می شااود شود و پس از زمان فوق،می    خاموش  

  Synch Check  .ثانیه در نظر گرفته شااده اساات  1کلیه خطوف  برای  که  

شرایط باس بار و خط از لحاظ بر داری و یا باای بر اای تجهیااقات فااوق را  

 مرخص می کند.

LB/LL     وصل مجددیعنی  (در حالاات بر ااداری باااسLive Bus  و )

 (  انجام می شود.  Live Lineبر داری خط)

 LB/DL  مجددی  ایعن بر   وصل  حالت  باس)ادر   Liveداری 

Busو )       (بی بر ی خطDead Line .انجام می شود  )   به عبارت

القاما بایستی شرف بر دار بودن   ،دیگر طبق تنظیمات پیرنهاد شده

وجود   باشد باس  سمت   داشته  از  خط  وصل  برای  زمانی  اولویت  و 

و یا مقصد وجود ندارد و ممکن است وصل ابتدا از سمت پست   امبد

سمت    امبد از  یا  شود.پست  و  انجام  در   مقصد  است  ذکر  به  لازم 

 DB/DLو    DB/LLتنظیم رله های وصل مجدد،وصل در حالات  

غیر فعال تنظیم می شود. بدین معنی که تحت هیچ شرایطی وصل 

(  ابل  بول نمی باشد و  DBمجدد در حالات بی برق بودن باس )

فوق  های  رله  تنظیم  محاسبه  نحوه  دستورالعمل  در  موضوع  این 

 توزیع نیق مد نظر بوده است.
به یکی از دو    عمدتابرق منطقه ای سمنان    عتوزیخطوف شبکه فوق           

( آرایااش  1در شااکل ) حالت دو مداره و رینگ طبق اشکال ذیل می باشد.

متداول تغایه یک پست فوق توزیع توسااط یااک خااط دو مااداره مسااتقل  

پست فوق توزیع از طریااق    و( آرایش تغایه د2ورده شده است. در شکل )آ

 ک پست انتقال بالا دست آورده شده است.یاز طریق    ،خطوف مرترک

( شکل  شبکه  حالت  دو  هر  در  دستورالعمل  )1طبق  شکل  و   )2  ،)

نظر   در  یکسان  به صورت  سنکرون،  شرایط چک  و  مرده  زمان  تنظیمات 

 گرفته شده است. 

 

 
 تغذیه پست از طریق خط دو مداره مستقل  : (1شکل)          

 

 
  مشترک دومدارهتغذیه دو پست از طریق خطوط  : (2شکل )           

بر روی یک  در صورت و وع اتصالی    ،(2( و شکل )1شکل )در شبکه            

  پساات بر اادار اساات،  ،ماادار دوم  ق، بااا توجااه بااه اینکااه از طریاا خااط

به مرترکین خاموشاای اعمااال  ترانسفورماتورها از مدار خارج نمی شوند و  

به صورت موفقیت آمیق از دو   وصل مجدد برای پایداری شبکه، ونمی شود 

از   یکاای( 2( و شااکل)1شااکل)  یااشدر خطوف با آرا  طر  انجام می شود.

و خروج همقمااان هاار دو خااط از ساامت   یدر بروز اتصال ،مرکلات موجود

به عنااوان    .باشدیو بروز صاعقه م  ینامساعد جو  یطپست بالادست در شرا

دو خااط    یاز صاااعقه باار رو  یهمقمان ناش  ی( بروز اتصال1نمونه در شکل)

مباادا و مقصااد   یس هر دو خط در پسااتهایستاند  یشود رله ها  یباعث م
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start اتصال کوتاااه در رلااه    یانشوند. اما معمولا با توجه به شدت بالاتر جر

در   یستانسدو رله د یا یک یدهند ول یم یپپست مبدا هر دو رله تر  یها

از    یشبااالا دساات پاا   شبکه  از سمت  اخط  یاندست با  طع جر یینپست پا

تا زمااان عملکاارد حفا اات آناادر    ثانیه  ۴  یشوند و برا  یم  reset  ،عملکرد

خواهااد بااود.    در حالت وصل  یدکل  یکحدا ل    ،دست  یینولتاژ در پست پا

شده در دسااتورالعمل، پساات بااالا    یرنهادپ  یماتبا تنظ  یطشرا  ینلاا در ا

برق را صااادر   یفرمان وصل به خطوف ب  ،باس بر دار است  یدست که دارا

کاال پساات    ،دست  ییند در پست پایکلبودن  وصل    یلکند و عملا بدل  یم

بااار اتفاااق    یشااود و وصاال مجاادد باار رو  یبر دار م  یکبارهبه    یعفوق توز

 .  افتدیم

کااه در    یفتااداتفاااق ب  یقدوم ن  یشآرا  یتواند برا  یحالت م ینمرابه ا          

بااار     یتواند وصل مجاادد باار رو یم یعحالت در هر دو پست فوق توز ینا

کااه   یطیشاارا یناز و وع چن یرگیریپ  یمقاله برا  ین. لاا در ایفتداتفاق ب

شده از ساامت    یهتغا  یپست و بارها  یبه ترانسفورماتورها  یبآس  تواندیم

رلااه   یماااتعملکاارد تنظ یطشاارا ییرکند، به تغ یجاددست را ا  یینپست پا

 .وصل مجدد ا دام شده است

ه تجربیات و راه حل برای چالش و مشکل و  ئارابخش   -3

 دستاورد حاصله 

اینکه بروز خطای همقمان بر روی خطوف دو مداره در      با توجه به 

در دو مورد حادثه  و  چند حادثه در شبکه برق استان سمنان اتفاق افتاده  

افتاد اتفاق  بار  روی  بر  مجدد  وصل  شدهلاا    ،مرکل  مطرح  در    ،حوادث 

مورد بررسی  کمیته رلیاژ و کمیته حوادث شرکت برق منطقه ای سمنان  

گرفت   کرد  و   رار  تغییر  حفا تی  اتنظیمات  در    یبترت  ینبه  تنها  که 

شرف    ربر دا  یطشرا خط)کنترل  رله    Live bus/Live Lineبودن  در 

م انجام  بالا دست  پست  در  مجدد  وصل  پست  شودیسنکرون چک(  در   .

برا   یینپا چک  سنکرون  رله  شرف  مجدد  ییدتا  یدست   Liveوصل 

bus/Live Line    یاو Live bus/Dead Line تحقق   یباشد. برا  تواندیم

بار،کامل   روی  بر  مجدد  وصل  از  رله سنکرون    پیرگیری  بر شرف  علاوه 

زمان  یجادا  چک، مرده    ینب  یفاصله  در    (Dead time)زمان  مجدد  رله 

ن مقصد  و  مبدا  پست   یقپست  در  لاا  است.  توز  یهالازم  استان    یعفوق 

در    یه ثان  1.2دست و    ییندر پست پا  یهثان  0.9زمان به صورت    ینسمنان ا

همقمان بر   یبا و وع اتصال ،یبترت ینشده است. به ا یفپست بالادست تعر

  یین پا  یخط در پستها   یکردو بر  یا  یکماندن    یو وصل با   خطدو    یرو

در پست   Live busدست تا زمان عملکرد رله آندر ولتاژ، عملا چون شرف 

دست    یینفرمان وصل مجدد در پست پا  ینبنابرا  ،دست وجود ندارد   یینپا

زمان   نم  یه ثان  0.9در  نافتدیاتفاق  بالادست  پست  در  شرا  یق.    یطچون 

( محقق نرده است، لاا فرمان وصل مجدد  Live Line)  خطبر دار بودن  

نم افتاد  یو عملاً وصل مجدد رو  شودیصادر  نخواهد  اتفاق  ا  بار  به    ین و 

 . شودی مرتفع معدم پوشش این حالت خاص در دستورالعمل،    یبترت

به عنوان جمع بناادی، تنظیمااات رلااه هااای وصاال مجاادد در پساات  

 ( تغییر یافت.1بالادست و پست پایین دست طبق جدول شماره)
 ( : پارامترهای طبلی و جدید رله وصل مجدد 1جدول )

 نتیجه گیری  -4
لف خطوف فوق توزیع و شرایط رله های وصل  تبه آرایش مخبا توجه  

مرده و چااک ساانکرون    تنظیمات زمان  ،است بر حسب شرایطلازم   مجدد،

گیرد تا از صحت عملکرد رله های وصل مجدد    رمورد بررسی و بازنگری  را

در اتصالی های همقمان بر روی خطااوف   خصوصاً  و عدم رکلوز بر روی بار،

   اطمینان حاصل شود.  دو مداره در شبکه

ستان سمنان با بررسی عملکرد رله ها در  در این راستا در شبکه برق ا

هااای وصاال مجاادد جهاات  حوادث وا عی در شبکه، تنظیمات جدیااد رلااه

و کلیه خطااوطی کااه نیاااز بااه    تعیینپیرگیری از وصل مجدد بر روی بار،  

به پیمانکار جهاات اعمااال تغییاارات و  طی لیستی   ،تغییر تنظیمات داشتند

پس از انجام تغییرات فوق و با توجه به اینکه چندین بااار   تست، اعلام شد.

-رد رلااهخروج همقمان خطوف ناشی از صاعقه در شبکه داشته ایم، عملکاا 

های وصل مجدد مورد ارزیابی  اارار گرفاات کااه در کلیااه مااوارد عملکاارد  

هیچ موردی از وصل مجدد بر  تا کنون  صحیح و مورد انتظار مراهده شد و 

 روی بار گقارش نرده است.
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پارامتر رله وصل 

 مجدد 

 شبکه پایین دست شبکه بالا دست 

 جدید   بلی  جدید   بلی 

Dead Time 1 sec 1.2 sec 1 sec 0.9 sec 

Sync. 
Check 

LB/LL,

LB/DL 

LB/LL LB/LL,

LB/DL 

LB/LL, 

LB/DL 


