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 ده کیچ

  زم  ان  ،خطاه  ا  تع  دد  د.نباش     یرپذیبآس  یاربس  هایزشبکهر  یگذرا  یداریپا  که  شده  موجب  ،مولد سنکرون  برپایه پراکندهتولیدات پایین ینرسیا ثابت

  ت  اثیر  دیگس  ایلنت،  در  ریزش  بکه  یک  یسازیهشب  با  ،مقاله  ینا  در  .کنندیم  یدتهد  را  یزشبکهر  یگذرا  یداریپا  که  هستند  یعوامل  دیگر از خطا رفع یطولان

  گ  ذرا  پایداری  روی  بر  بازبست  مرده  زمان  یرتاث  ،اول  سناریو در .گیردمی قرار بررسی مورد سناریو دو در ریزشبکه گذرا پایداری روی بر بازبست مرده زمان

  هایس  ازیشبیه متف  اوت بازبست مرده زمان در شبکه بارگذاری سطح تغییر با اینکار برای .شودمی بررسی یزشبکهر یبارگذار سطح  ییراتتغ  با  ریزشبکه

  مش  ابه  بص  ورت  دوم  س  ناریو در .خی  ر یا باشد مناسب تواندمی بازبست برای ثابت مرده زمان یک نظرگیری در آیا گردد بررسی تا شودمی انجام متعددی

  متف  اوت  بازبس  ت  م  رده  زم  ان  در  و  خطا  رفع  زمان  تغییر  با  نیز  سناریو  این  در  گیرد.می  قرار  بررسی  مورد  خطا  رفع  زمان تغییر با ریزشبکه گذرای پایداری

  حف    را ش  بکهریز گ  ذرا یداریپا تواند ینم ثابت مرده زمان یرینظرگ در یج،نتا به توجه با شود. بررسی شبکه  پایداری  تا  شودمی  انجام  ییهاسازیشبیه

  ین،مش  ترک یتینارض  ا که شده یطولان یقطع باعث یول کندمی کمک یستمس یداریپا به مرده زمان یبرا یطولان مقدار  یریبکارگ  ،یگرد  یطرف  از  .یدنما

 .دارد  همراه  به  را  توان  یفیتک  کاهش  و  یناناطم  یتقابل  کاهش

 یدیلک لماتک

 ریزشبکه بارگذاری سطح خطا، رفع زمان ،بازبست مرده زمان ،مولد سنکرون یهبرپا پراکندهیدات تول ،گذرا یداریپا یزشبکه،ر

 

 مقدمه -1
  مستعد  سنکرون  مولد  بر  یمبتن  پراکندهتولیدات  وجود  علت  به  هاریزشبکه

  در  گ  ذرا  ی  داریپا  .[1]  باش  ندیم  گذرا  یداریناپا  و یهمگام از خروج بروز

ب  رق را ب  ا    بت  وان ت  امین ت  ا اس  ت برخ  وردار زیادی یتاهم از هاریزشبکه

  ب  رای مهم هایچالش از مسیر، این در .برقرار کرد وقفهبیبهتر و    یشرایط

  کوت  اه اتص  ال وقوع تعدد و آن یینپا ینرسیا به توانمی ریزشبکه  پایداری

 . [2]نمود  اشاره  آن  در

  از  یریجلوگ  جهت  قدم  یناول  دردر مطالعات اولیه، پیشنهاد شده است تا  

  ید شد  یاغتشاشها   در  پراکندهتولیدات   ،هاریزشبکه  یگذرا   یداریناپا  وقوع

  ، مقالات این در شده ارائه روش  طبق . [4] و ]3[ شوند خارج مدار از یعاًسر

  تعدد  هب  توجه  با  .یابد  کاهش  تواندمی  یزشبکهر  در  گذرا  یداریناپا  وقوع

  به  یبآس  موجب  پراکندهتولیدات   متوالی  خروج  ،هاریزشبکه   در  کوتاه  اتصال

  کاهش   باعثتواند  ی م  هاخروج   نوع  این  ی،طرف  از  .شودی م  منابع  ینا
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  رله   از  استفاده  [،5]  مرجع  در  .گردد  پراکندهتولیدات  یایمزا  از  استفاده

  داده نشان ،[6] مرجعدر است. شده پیشنهاد کورکننده همراه به یامپدانس

  منظور   به  کورکننده  همراه  به  یامپدانس  رله  از  استفاده  که  است  شده

  خروج   ،روش   ینا  در  .است  مواجه  یمشکلات  با  یهمگام  از  خروج  یصتشخ

  یصتشخ  قطب  لغزش  مرتبه  ینچند  یا   یک  از  پس  و  یرتأخ  با  یهمگام  از

  علت   به  مساله  این  است  ممکن  بزرگ  یژنراتورها  در  اگرچه  .شودی م  داده

  است   حالی  در  این  اما  ،باشد  برخوردار  یکمتر   یتاهم  از  یادز  ینرسیا  ثابت

  ثابت   دارای  سنکرون  مولد  بر  یمبتن  پراکندهتولیدات   ،ریزشبکه  در  که

این منابع  شود  باعث می   که  شودمی  استفاده   کوچک  ابعاد  و  پایین  ینرسیا

  باشند   یرپذیب آس  یاربس  قطب  لغزش  مانند  یدیشد  یهاتنش  مقابل  در

 یهمگام  زا  خروج یصتشخ رله سخت یمتنظ ،روش  این یبعد  مساله  .[7]

  یازمندن  رله  ینا  یزمان  یمتنظ  است  ذکر  به  لازم  است.  امپدانس  بر  یمبتن

  ی فرکانس  محدوده  از  یقدق  اطلاع  همچنین  و  زمان  حوزه  در  یعوس  مطالعات

  کنش  برهم  و  پراکندهتولیدات   یادز  تعداد  یلدل  به  است.  یزشبکهر  نوسانات

  هارله   از  نوع  ینا  یمتنظ  ،سنکرون  مولد  بر  یمبتن  پراکندهتولیدات  ینامیکید

  مرجع   در  .[8]  است  مواجه  چالش  با  هاآن   مناسب  عملکرد  از  یناناطم  و

  پراکنده تولیدات   از  حفاظت  جهت  یولتاژ   رله  از  است  شده  یشنهادپ  [،9]

  این   شود.  استفاده  یهمگام  از  خروج  مقابل  در  سنکرون  مولد  بر  یمبتن

  ین ا  در  و  اندشده   داده  توسعه  [11]  و   [10]  مراجع  در  پیشنهادی  روش

  . شودی م  یینتع  خطا  رفع  زمان  خط،  برون  مطالعات  از  استفاده  با  هاروش 

  رژنراتو   ینالترم  ولتاژ  اگر  ،متناسب  یولتاژ   حد  یک  نظرگیری  در  با  سپس

  مولد  بر  مبتنی  پراکنده  تولید  باشد،  حد  این  یرز  شده  مشخص  زمان  یبرا 

  ین ا  یاساس    و  اصلی  مشکل  روش  این  در  .شودیم  خارج  مدار  از  سنکرون

  مناسب  تواندنمی    یحفاظت  یانتخابگر   یژگیو  یدگاهد  از  ولتاژ  که  است

  های تریپ  و  هاخروج   موجب  موارد،  از  یاریبس  در  است  ممکن  لذا  و  باشد

 .[13[ و ] 12] گردد   مولد  مولد  برای  نابجا

  نوع   است  شده  سعی  [،15]  و  [14]  مقالات  در  گرفته  صورت  کارهای  در

  ،ادامه  در  .شود  داده  یصتشخ  بودن  یدائم   یا  موقت  یدگاهد  از  کوتاه  اتصال

  آن  عملکرد  از  تا  گرددمی  قفل   یدائم  یخطا   یطشرا  در  بازبست  رله

  تنش  شدن  وارد  از  تا  است  شده  تلاش  کار  این  انجام  با  .شود  یریجلوگ

  خطا   رفع  از  پس  و  نوسانات  ینح  در  پراکندهتولیدات  به  ینامیکید

  به  باید  .[16]  یابد  کاهش  گذرا  یداریناپا  وقوع  احتمال  و  شده  یریجلوگ

  ین ا  هاروش  ینا  با  ارتباط  در   یاصل  مشکل  که  داشت  توجه  موضوع  این

  یق طر  از  آن  یصتشخ  و است  یزیکیف یدهپد  یک  کوتاه  اتصال  نوع  که  است

  مشکل  یاربس  یامر  موجود  هاییت قطع  عدم  یلدل  به  خطا  یانجر  یمحتوا 

  رایط ش  در  بازبست  رله  موارد،  از  یاریبس  در  است  ممکن  یجهنت  در  .است

 . رود  ینب  از  بار  یعسر  یابیباز  فرصت  و  شده  قفل  موقت  یخطا

اس  تفاده از زم  ان م  رده ثاب  ت در    ش  ود ک  هدر این مقال  ه نش  ان داده می

  ی  داریپا  یدکنن  دهاز عوام  ل تهد  یک  ی  تواندمی  متداولبازبست    هایطرح

ها هنگ  ام  یزش  بکهر درب  ر مول  د س  نکرون  یمبتن  پراکندهتولیدات  یگذرا

موقت، ثاب  ت ب  ودن    یهااتصال کوتاه  یط. در شراباشدمیرخداد خطای دائ

چرا ک  ه پ  س از    کندنمی  یجادگذرا ا یداریپا یدگاهاز د یزمان مرده مشکل

. در مقاب  ل،  ش  ودیوارد نم  یس  تمب  ه س  ی  دیعمل بازبست، اغتش  اش جد

  یس  تمرا به س یدیاغتشاش جد یدائم یهااتصال کوتاه یطشرا دربازبست  

  ش  ود. به عبارت دیگر بریکر بر روی اتصال کوتاه بس  ته میکندیم  یلتحم

توان  د  می لحظه نامناسب وارد ش  ود، در ناشی از این عمل که اگر اغتشاش

  ب  تادر مق  داری ث  زم  ان م  ردهتنظیم   لذا .شودگذرا یداری وقوع ناپا باعث

احتمال    یجهبازبست در لحظات نامناسب و در نت تا احتمال شودیموجب م

  ی  ک س  ازییهبشب  ا   مقال  ه،  ی  ندر الذا    .یابد  یشگذرا افزا  یداریوقوع ناپا

  یزمان مرده بازبس  ت ب  ر رو یرتاث یگسایلنت،دافزار نرمدر  واقعی  یزشبکهر

  یمورد بررس     یودر دو سنار  در طی خطاهای دائمی  یزشبکهگذرا ر یداریپا

  ی  داریپا یزمان م  رده بازبس  ت ب  ر رو یراول، تاث یودر سنار  .گیردیقرار م

  یب  را  .ش  ودیم  یبررس  یزشبکهر  یسطح بارگذار  ییراتبا تغ  یزشبکهگذرا ر

  متف  اوتش  بکه در زم  ان م  رده بازبس  ت  یبارگذار سطح ییربا تغ کار  ینا

  ی  ریدر نظرگ  ی  اگ  ردد آ یتا بررس شودیانجام م یمتعدد هایسازییهشب

  یو. در سناریرخ  یامناسب باشد    تواندیبازبست م  یزمان مرده ثابت برا یک

زم  ان رف  ع خط  ا   ییربا تغ یزشبکهر یگذرا یداریبصورت مشابه پا دوم نیز

زمان رفع خط  ا و در    ییربا تغ  یزن  یوسنار ین. در اگیردیقرار م یمورد بررس

  ی  داریت  ا پا  ش  ودیانج  ام م  هاییس  ازییهزمان مرده بازبست متفاوت شب

  زم  ان  رفتننظرگ     در  ،  بدس  ت آم  ده  یجنتا  به  توجه  با  .شود  یشبکه بررس

یکی از عوامل تهدید کننده پایداری گذرا در ریزش  بکه   تواندمی ثابت مرده

در    م  رده  زمان  یبرا  ثابت ولی بزرگ  مقدار  یریبکارگ  یگر،د  یطرف از .باشد

  برق  یبی  باعث  یول  کندمی  کمک  یستمس  یداریپا  به  طرح بازبست اگرچه

  ین،مش  ترک یتینارض  ا این موض  وع که شدهدر شبکه و مشترکین  یطولان

 .در پی خواهد داشت  را  توان  یفیتک  کاهش  و  یناناطم  یتقابل  کاهش

 مطالعه مورد شبکه -2

  (1)  ش  کل  در  مقاله  این  در  مطالعه  مورد  تست  ریزشبکه خطی تک دیاگرام

  بالادس  ت شبکه به متصل  ریزشبکه  یک  شامل  شکل  این  است.  شده  آورده

  باش  دمی  یواقع     شبکه  یک  یزشبکهر  این  است.  ترانسفورماتور  دو  طریق  از

  مول  د ی  ک همچن  ین است. شده  استخراج  [17]مرجع    از  آن  اتلاعاط  که

  ریزش  بکه ای  ن به ترانسفورماتور یک طریق از نیز کوچک  مقیاس  سنکرون

  تغذی  ه فی  در هش  ت  طری  ق  از  را  ب  ار  هش  ت  ریزش  بکه  ای  ن  است.  متصل

  ش  ده  آورده  هض  میم  شخب  در  شبکه  نیاز  مورد  کامل  عاتلااط  که نمایدمی



 

 های قدرت و اتوماسیون در سیستمکنفرانس حفاظت  هجدهمین  

 دانشگاه صنعتی شاهرود 

 1402دی ماه  20و  19
 

 

3 
 

  8ش  ماره  فی  در  روی  مقاله  این  در  شده  انجام  کوتاه  اتصال  مطالعات  .است

  اعم  ال فی  در ای  ن  روی  کلی  د  طری  ق  از  نیز  بازبست  عمل  و  شودمی  انجام

  گ  ذرا  پای  داری  روی  ب  ر بازبس  ت م  رده زم  ان یرت  اث مطالعه این .گرددمی

  خطا  رفع  زمان  تغییرات  با  و  یزشبکهر  یبارگذار  سطح  ییراتتغ  با  ریزشبکه

  س  طح  تغیی  ر  کن  د.می  دنب  ال  دیگس  ایلنت  اف  زارنرم  در  س  ازیشبیه  ب  ا  را

  زم  ان  و  شودانجام می  فیدر  هشت  این  به  متصل  بارهای  تغییر  با  بارگذاری

  ب  ود. خواهد 8شماره  فیدر  سر  قدرت  کلید  به  فرمان  تغییر  با  نیز  خطا  رفع

  از  یدائم   خطا به صورت اتصال کوت  اه    مطالعه  این  در  که  است  ذکر  به لازم

 است.  شده  اعمال  مورد مطالعه  روی فیدر  زمین  مقاومت  بدون  و  فاز  3  نوع

1فیدر 

SGBDER

2فیدر 

3فیدر 

4فیدر 

5فیدر 

6فیدر 

7فیدر 

8فیدر  Fault

خطا: 
رله: 

ترانسفورماتور قدرت: 

T1

T2

T3

سنکرون مبتنی بر ژنراتور تولیدپراکنده: 

CB

 یگسایلنتد افزار  نرم در مطالعه مورد شبکه :(1) شکل

 شده  انجام ات مطالع  و سازی  یهشب -3
  بازبس  ت  روش  در  ثاب  ت  م  رده  زمان  تاثیر  دادن  نشان  برای  قسمت  این  در

  ش  ده گرفت  ه نظ  ر در  سناریو  دو  بر روی پایداری گذرای ریزشبکه  متداول

سعی شده است تاثیر بارگذاری شبکه م  ورد مطالع  ه    اول،  یوسنار در است.

ش  بکه در زم  ان م  رده    یبارگ  ذار  س  طح  یی  ربا تغ  ینکارا  یبرا . قرار گیرد.

ایو دوم نیز ب  ه  نس. شودیانجام م یمتعدد هایسازییهشب متفاوتبازبست 

پرداخته و نت  ایج م  ورد بح  ث و   زمان رفع خطااین موضوع با تغییر مقدار  

  بررسی قرار گرفته است.

ب  رای  ( 2ش  کل )ها از الگوریتم ارائه شده در  رای دنبال کردن این سناریوب

  بررسی پایداری در ریزشبکه با طرح متداول بازبست استفاده ش  ده اس  ت.

دنب  ال   DPLافزار دیگسایلنت و به ص  ورت ک  د فلوچارت ارائه شده در نرم

با پیاده کردن این الگوریتم، برای    شودشده است. همانگونه که مشاهده می

ش  ود و پای  دار ب  ودن و  اف  زار انج  ام میس  ازی در نرمتمامی ح  الات شبیه

مقادیر ثابتی    cو    a  ،bشود. در این الگوریتم،  ناپایداری ریزشبکه ذخیره می

هستند که به ترتیب مقادیر زمان رفع خط  ا، زم  ان م  رده رل  ه بازبس  ت و  

 دهد.درصد بارگذاری شبکه را پله به پله افزایش می
 

Start

FCT<FCTmax

Stop

RMS Simulation

Record Stability

FCT=FCT+a

DT<DTmax

Load<LoadmaxLoad=Load+c

Load = Initial value

DT = Initial value

FCT= Initial value

Yes

Yes
DT=DT+b

No

No

Yes

 
 افزار ها در نرمسازیفلوچارت پیشنهادی برای انجام شبیه :(2شکل)

 

 1 سناریو -1-3
شد   ذکر  که    ی رو  بر  بازبست  مرده  زمان  یرتاث  ،سناریو  این  در همانگونه 

  ی بررس  یزشبکهر  یبارگذار  سطح  ییراتتغ  با  یزشبکهر  گذرا  یداریپا

به صورتفاز  سه  کوتاه   اتصال  کار،  این  برای  .شودیم محل    در  یدائم  ی 

  است.   شده  سازی  شبیهاست    8  فیدر  ابتدای  20%  در  که  Fault  نقطه

افزار دیگسایلنت صورت  سازی در نرمشد این شبیه  اشارههمانگونه که قبلا  

( شکل  است.  روتور  3گرفته  زاویه  برای  سازی  شبیه  از  حاصله  نتایج   )

های  یه و زمان ثانیلیم  240  یزمان رفع خطا،  100%  یبارگذار   ژنراتور در

دهد.  نشان می   را  ثانیهمیلی  300ثانیه و  میلی  200ثانیه،  میلی  100مرده  

است شده  اعمال  صفر  لحظه  در  می خطا  مشاهده  که  همانگونه  شود  . 

سنکرون  بر  مبتنی  تولیدپراکنده  گذرای  پایداری   با   بازبست  برای  مولد 

که،   در  است؛  شده  حف   ثانیهمیلی  400و    200  مرده  زمانهای   حالی 

ولد  م  گذرای  ناپایداری  موجب  ثانیهمیلی  300  مرده  زمان  با  بازباست

 .است  شده  سنکرون
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  200 یزمان رفع خطا در و 100%  یبارگذاردر روتور  یهزاو :(3شکل)

 یهثانیلیم

 

های مشابه با حالت قبل ول  ی  سازیبرای نشان دادن تاثیر بارگذاری، شبیه

  اس  ت  ممک  ن  (2اول ب  ه ش  کل )  نگاه  درشود. انجام می %50در بارگذاری 

  نهیگزتواند ثانیه میمیلی 400 یا  200  مرده  زمان  که  برسد  نظر  به  اینگونه

به    یاگر سطح بارگذار  . این درحالی است کهباشد  ی برای بازبست مامناسب

برای پی بردن   .بود نخواهد کارآمد تصمیمی چنین دیگر ابد،ی کاهش %50

  ب  رای و %50( زاویه روت  ور منب  ع را در بارگ  ذاری 4، شکل)به این موضوع

ی  ل   یم  400  و  میلی ثانیه  300ثانیه،  میلی    200مرده    هایزمان  با  بازبست

های متف  اوت  گ  ذاریشود بارهمانگونه که مشاهده می  دهد.ثانیه نشان می

وضعیت پایداری یکسانی نخواهد داش  ت و  ریزشبکه در زمان مرده یکسان  

ن  ا  ی  ک زم  ان م  رده ثاب  ت ب  رای بازبس  ت   رفتندر نظرگ  گیریمنتیجه می

 شرط پایداری گذرا را برآورده کند.تواند  میو ن  باشدمیمناسب  

 
 200خطای رفع زمان و %50 بارگذاری  برای روتور زاویه (:4) شکل

 ثانیهمیلی

 2 سناریو   -2-3

  رفع  زمان  ییرتغ  با  یزشبکهر  یگذرا  یداریپا  ،مشابه  بصورت  دوم  یوسنار  در

میل  ی    300  م  رده  زمانهای  ،حالت  این  در  .گیردیم  قرار  یبررس  مورد  خطا

  اگر که صورتی در اند؛شده گذرا به ناپایداری منجر میلی ثانیه 400 وثانیه  

  منب  ع پای  داری گ  ذرای شود، انجام میلی ثانیه 200 مرده  زمان  با  بازبست

  هایشکل  به  توجه  با .شودمی  حف   سنکرون  مولد  بر  مبتنی  پراکنده  انرژی

  م  رده  زم  ان  حاض  ر،  مث  ال  برای  شود. که( این نتیجه حاصل می4( و )3)

  در متوسط فشار فیدر  بازبست  مناسبی برای  زمان  تواندمی  ثانیهمیلی  200

  اگ  ر  (5)  ش  کل  طب  ق  ولی.  باشد  مطالعه  مورد  شبکه  به  مولد  اتصال  حالت

  یاب  د،  یشاف  زا  ثانی  هیلیم  260  به %50یبارگذار یطشرا در خطا رفع زمان

 .شودیم  منجر  یداریناپا  به  ثانیهیلیم  200  مرده  زمان  با  بازبست

  ثاب  ت  مرده  زمان  با  بازبست  که  دهدنشان می  مطالعات  ینا زا  حاصل  ایجنت

  .باش  دمیدائ  کوت  اه  اتص  ال  یطش  را  در  گذرا  یداریپا  حف باعث    تواندینم

  ی  ک  در  یمطل  وب  یج  هنت  مش  خص  مرده  زمان  یک  با  بازبست  است  ممکن

  زم  ان م  دت ی  ا و س  طح بارگ  ذاری یی  رتغ با یکهحال در کند. یجادا  حالت

  .ش  ود  گ  ذرا  ی  داریناپا  منجر به مرده زمان همان با بازبست خطا، یبرقرار

  یطش  را  ب  ه  توج  ه ب  ا و یق  یتطب بصورت باید بازبست مرده زمان ،بنابراین

  زم  ان  ش  ود.  انتخ  ا   خط  ا  و  سنکرون  مولد  بر  یمبتن  پراکنده یانرژ منبع

  در  بازبس  ت  اگ  ر  ک  ه  شود  انتخا  یطور باید حالت هر یبرا مناسب مرده

  منب  ع  یگ  ذرا  ی  داریپا  یخط  ر  گرفت،  صورت  یدائم کوتاه اتصال یطشرا

  ش  اخص ینبهت  ر نکن  د. ی  دتهد  را  سنکرون  مولد  بر  یمبتن  پراکنده  یانرژ

  یبحران    زمان شاخص  از  استفاده  موضوع،  ینا  در مورد  یریگ  یمتصم  یبرا

  در  که  یریدبگ  نظر  در  را  (6)  شکل  یشترب  شرح  منظور  به  .باشدمی  خطا  رفع

  ش  کل  ب  ه  توج  ه  با  است.  شده  ارائه  (4) شکل مشابه عرف یبحران زمان آن،

  300  م  رده  یزمانه  ا  ب  ا  بازبس  ت  یازا  ب  ه  خط  ا  یبحران     رف  ع  زم  ان  (،6)

  ینص  ورتا در .باشدمی خطا رفع زمان از کمتر ثانیهیلیم 400  و  ثانیهیلیم

  ی  نا ک  ه ش  ودیم گ  ذرا ی  داریناپا موج  ب مرده  یهازمان  ینا  با  بازبست

 .باشدمی  مشاهده  قابل  (4)  شکل  یقطر  از  موضوع

 
 260 و زمان رفع خطای %50زاویه روتور برای بارگذاری  (: 5شکل)

 ثانیهمیلی

  200 م  رده زم  ان ب  ا بازبس  ت یب  را خط  ا  رف  ع  یبحران     زم  ان  مقابل،  در

  از ک  ه یهم  انطور یج  هنت در .باش  دمی خط  ا  رفع  زمان  از  یشب  ثانیهیلیم

  200  م  رده  زم  ان  ب  ا  بازبس  ت  در  گ  ذرا  ی  داریپا  است،  مشهود  (3)  شکل

 است.  شده  حف  ثانیهیلیم
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 یبرا مختلف مرده یزمانها با متناظر خطا رفع  یبحران زمان :(6) شکل

 ( 3) شکل مشابه یطشرا

  یب  را  مناسب  یراهکار  تواندیم  خطا  رفع  یبحران  زمان  شاخص  از  استفاده

  زم  ان بای  د ،برای رسیدن ب  ه ای  ن ه  د  باشد.  بازبست  مرده  زمان  یینتع

  ب  ه  توجه  با  سپس  شود.  یینتع  مرده  زمان  هر  با متناظر یخطا رفع یبحران

  رف  ع یبحران    زم  ان که شودیم انتخا  یا  مرده  زمان  آن  خطا،  رفع  زمان

  زم  ان  یینتع  باشد.  بزرگتر موجود یخطا رفع زمان از آن با متناظر یخطا

  یجه،درنت  .باشدمی  یمشکل  کار  مرده  زمان  هر با متناطر یخطا رفع یبحران

  س  طح م  رده،  زم  ان  ییراتتغ  از  یتابع  بصورت  خطا  رفع  یبحران  زمان  یانب

 .باشدمی  مشکل  یاربس  کوتاه  اتصال  نوع  و  خطا  محل  مولد،  یبارگذار

 نتیجه گیری   -4
  یوسنار دو در گذرا، یداریپا منظر از یساز  یهشب  یجنتا  طبق  مقاله،  ینا  در

  س  طح  یی  راتتغ  با  یزشبکهر  گذرا  یداریپا  یرو  بر  بازبست مرده زمان یرتاث

  یجنتا به توجه با .گرفت قرار یبررس مورد خطا  رفع  زمان  ییرتغ  و  یبارگذار

  ثابت  مرده  زمان  با  بازبست  طرح  یریگ نظر در ی،ساز یهشب از آمده بدست

  نش  ان  یجنت  ا  یگ  رد  یطرف  از  .یدنما  حف   را  شبکه گذرا یداریپا تواند ینم

  ب  ه  توان  دیم  م  رده  زم  ان  یب  را  یط  ولان  مقدار یریبکارگ اگرچه دهندیم

  ک  ه باشد قبر یطولان قطع باعث تواندمی یول کند کمک  یستمس  یداریپا

  ک  اهش و یناناطم یتقابل کاهش ین،مشترک یتینارضا  باعث  تواند  می  این

  یج  هنت  ی  نا  ش  ده  انج  ام  مطالعات  به  توجه  با  شود.  شبکه  در  توان  یفیتک

  ی  داریپا  ی  دگاهد  از  م  رده  زم  ان  ی  ک  ب  ا  بازبست  اولاً،  که  شودیم  حاصل

  بص  ورت  بای  د  بازبس  ت  م  رده  زم  ان و باش  دمی نامناسب یزشبکهر یگذرا

  ب  ر  یمبتن     روش ثانیاً، شود.انتخا   یزشبکهر یطشرا به توجه با و یقیتطب

  پوش  ش  و  ب  وده  زمان  حوزه  یعوس مطالعات یازمندن خطا رفع یبحران زمان

که نیازمند مطالعات بیشتر و آتی    باشدمی  دشوار  یامر حالات یتمام دادن

 است

 ضمایم:
  اس  ت.  ش  ده  گ  زارش  اس  تفاده م  ورد یزشبکهر مشخصات ،ضمایم در

  [17]  از  آن  اتلاع   اط  که  باشدمی  یواقع  شبکه  یک  یبررس  مورد  یزشبکهر

  ش  بکه فی  درهای و ه  ا ترانس  فورماتور  و  تورژنرا  مشخصات  ،شده  استخراج

 :باشدمی  زیر  بصورت  (1شکل)  تست
 

 SGBDER مولد سنکرون مشخصات (:1جدول)

 مقدار پارامتر 

 نامی توان 

 نامی ولتاژ

 آمپر  ولت مگا 5

 ولت   کیلو 11

 
dx 

'

dx 

"dx 

aR 

H 

 پریونیت  1/ 919

 پریونیت  0/ 283

 پریونیت  0/ 183

 پریونیت  0/ 00507

 ثانیه 1

 SGBDER به مربوط  ترانسفورماتور مشخصات (:2جدول)

 مقدار پارامتر 

 
 نامی توان

 HV سمت نامی ولتاژ

 آمپر  ولت مگا 12

 ولت   کیلو 20

 

 LV سمت نامی ولتاژ

 کوتاه  اتصال ولتاژ

X/R 

 ولت   کیلو 11

 درصد  10

25 

 بالادست شبکه به مربوط  ترانسفورماتور مشخصات (:3جدول)

 مقدار پارامتر 

 نامی توان 

 HV سمت نامی ولتاژ

 آمپر  ولت مگا 30

 ولت  کیلو 63

 LV سمت نامی ولتاژ 

 کوتاه  اتصال ولتاژ

X/R 

 ولت   کیلو 20

 درصد 12/ 5

35 

 بالادست شبکه معادل مدار مشخصات (:4جدول)

 مقدار پارامتر 

  نامی ولتاژ 

  کوتاه  اتصال قدرت
X/R 

 ولت  کیلو 63

 آمپر  کیلو 10

10 
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 خطوط  و فیدر مشخصات (:5جدول)

 توان ضریب ظاهری  توان خط طول خط نوع

 0/ 8 آمپر  مگاولت 3 کیلومتر  0/ 5 زمینی (1خط

 0/ 8 مگاولت آمپر  2 کیلومتر  6 ( زمینی2خط

 0/ 9 مگاولت آمپر 6 کیلومتر  1 ( زمینی3خط

 0/ 8 مگاولت آمپر  4 کیلومتر  3 ( زمینی4خط

 0/ 9 مگاولت آمپر  5 کیلومتر  1 ( هوایی 5خط

 0/ 8 مگاولت آمپر  5 کیلومتر  2/ 5 ( هوایی 6خط

 0/ 85 مگاولت آمپر  4 کیلومتر  2 ( هوایی 7خط

 0/ 8 مگاولت آمپر  4 کیلومتر  3 ( هوایی 8خط
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