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  چکیده 

شیوند و ب  همی   مقاطع  مانا  ر طول سیال ب  واسی   افیایم مفیرر بر ب  با ناترا ی روبرو مابسییاری ا  کویورهای اناد  ر بر ا ا   

ها  ر سیااا  او  مفیرر  گذاری تعرف های مختلف ا  امل  تویدید ییمت لیل برای تضیمی  اایداری شیهک ب ب  سیمت مدیریت بار ب  شییوه

تر و الهت  چالم برانگییتری  ار .  آورند.  ر ایراد ادیده ناترا ی میاد تولید و مفیرر بر   ر ففیل تابسیتاد وتیعیت نسیهتاا مت او  روی ما

های مختلف اام ا  صینعت و کویاور ی و  انگا شیاهد مفیرر  یا  بر  توسیط مویترکاد ارمفیرر  های ناچیی بر   ر بخمب  واسی   تعرف 

های  یکا ا  راه  لذا ای  ر کاهم مییاد مفیرر نخواهد  اشیت. حظ ها املاا تغییرا  یابل ملاگذاری تعرف هسیتیم و اسیت ا ه ا  تویدید ییمت

باشد ک  ای  مقال  تجرب  است ا ه و بکارگیری  اذیری بارها انت  رو   ر صور  نیا ب  ر حدایل  ماد ممک  مامدیریت بارب توسع  کنترل

 ر مدیریت بار  ر شیرایط اتی راری و ای سیمناد ب  انواد اایلو   ر شیهک  سیراسیریب   ر بر  من ق های کنتورهای هوشیمند  یابلیت  ا 

   هد. الوگیری ا  کاهم ناگنانا فرکانس شهک   ر شرایط ناترا ی تولید و بار را ارائ  ما

 کلما  کلیدی 

 ب سامان  مدامالق عمدیریت بارب فیدر سریع کنتورهای هوشمندب

 

 مقدم  -1
در شددب ه برق  مداوم مصددرک کنندنان در سددناای ا یر    بار  رشددد

میزان تالید در شددرایپ کیش شددب ه باع     ت افایسددراسددری ایران و عدم  

به طاری که در کیش همزمان شدب ه    ،ایجاد ناترازی در شدب ه شدده اسدت

هزار مگاوای  11حدود    میزاناین میزان ناترازی به    14۰2سراسری در سال  

لذا مدیریت کروفایل بار و مدیریت سددمت تقاضددا به من ار  .  اسددترسددیده  

شدب ه راه حلی برای افزایش ررفیت شدب ه  کاهش تقاضدا در زمان کیش بار  

در مقدار بار مصددرفی عاامل ملتل ی ن یر شددرایپ    و      .[1]  می باشددد

های اجتماعی و فاکتارهای فصددلی اگرنذار اسددت که سددب   هاایی، فعالیت

از سددای دیگر    ]2[شدداد بار رفتاری به شدددی غیر طی داشددته باشددد.  می

نیز با    جهت مدیریت مصدرک بار  اینذاری لح هاسدت اده از روشدهای قیمت

  نداکدایدداری از جلانیری  برایلدذا    ]3[بداشدددد.محددودیتهدای زیدادی روبرو می

  نزدی ی  و  فرکانس  کاهش  باع   ناترازی  بالای  میزان که  شدرایطی در  شدب ه

  بار  سددری   حذک  هایروش  ،نرددمی  ناکایداری  مرزهای  به  شددب ه  کار  نقطه

  ک ی باره بارحذ  .اسدت نرفته  قرار  ایران  برق  شدب ه  مدیریت  کار  دسدتار  در

در سدراسدر کشدار به میزانی که نقطه کار شدب ه در  مشدترکان    تعدادی از

های به کار نرفته شددده  شددرایپ مطلا  کایداری قرار نیرد از جمله روش

بداشدددد کده از طریر بسدددترهدای ملدابراتی منداسددد  انجدام  بددین من ار می

کذیر  این ماضدا  در طی نند سدال نذشدته تا حدودی با کنترلنردد.  می
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القط  محقر  کیلاولت به عناان بارهای سری ۶3های  نمادن بلشی از کست

کیلاولت  ۶3های  کذیر نمادن کسدتشدده اسدت. اما ی ی از معتدلای کنترل

القط ، قط  ی بداره و بده تنداو  در بدازه زمدانی کاتداه در  بده عناان بدار سدددری 

با  باشددد که ناهان نیز بیش از نیاز کاهش بار در  ن لح ه اسددت.  شددب ه می

نشدان داد که ت رار    14۰2در سدال    وشرتجربه اجرایی این    تاجه به این ه

 ن هم در فااصددل زمانی کاتاه    های فاق تازی ، روج کسددتنندین باره  

  نرددتازی  میهای فاقنان کسدتمنجر به ایجاد نارضدایتی در مصدرک کنند

م ن است  م  ،تازی  در حجم بالاهای فاق روج ی باره بار کست و همچنین

 .  سدازی سدیسدتم باشدد بیشدتر از نیاز واقعی  روج بار در شدب ه جهت عادی

حجم    لذا است اده از روش بهتری که علاوه بر قط  سری  بار بتااند  ن را در

تری اعمال نماید  نسدتره وسدی   بار نزدی تر به بار مارد نیاز جهت قط  و در

شدتری از  و قابلیت انعطاک بیشدتری به لحا  ام ان تنا  بلشدی به تعداد بی

تااند باع  کاهش تبعای اجتماعی ناشدی از  یمشدترکین را داشدته باشدد م

ها  ها و تقسدیم متاازن  اماشدی ها به لحا  کاهش حجم  اماشدی اماشدی

نذاری مناسدبی در جهت  های ا یر سدرمایهبا تاجه به این ه در سدال  .نردد

تازی  به کنتارهای  های فاقکسدتکیلاولت در  2۰تجهیز فیدرهای  روجی

برای رسدیدن به من ار  ها  کذیر نردیده اسدت، لذا ی ی از راههاشدمند برنامه

نسددترده نمادن میزان بارهای مشددارکت کننده در اقدامای قط  سددری  و  

همچنین نزدیش نمادن میزان بار  ارج شددده به میزان بار مارد نیاز جهت  

باشددد  که در برق  های این کنتارها می روج، اسددت اده از ام انای و قابلیت

کذیر  ای سدمنان به صداری کایلای در شدب ه سدراسدری اقدام به کنترلمنطقه

تازی  با اسدددت اده از قابلیت  فاق  کیلاولت  یش کسدددت2۰نمادن فیدرهای  

این  کنتارهای دیجیتال نصد  شدده بر روی فیدرهای  روجی شدده اسدت و  

مدیریت  ارها برای اسدت اده در  مقاله تجربه اسدت اده و ب ارنیری از این کنت

بار در شددرایپ اضددطراری و جلانیری از کاهش نانهانی فرکانس شددب ه در  

بدا تاجده بده این ده در کنترل   .دهددشدددرایپ نداترازی تالیدد و بدار را ارا ده می

ناترازی بار علاوه بر میزان بار حذک شدددده، نا  بار و میزان اهمیدت  تامین  

باشددد، لذا این طرا ام ان انتلا  و حذک بارهای با  بار نیز بسددیار مهم می

 اهمیت کمتر طبر ن ر شرکتهای تازی  را نیز فراهم می  ورد.

 معرفا سامان  مدام  -2
با ماافقت هیای وزیران و برای ح ظ کایداری شدب ه سدراسدری برق و  

، مراکز دیسداانین  کشدار به شدرکت مدیریت شدب ه برق  ایجاد فرماندهی

ایران وانذار شدده است. مرکز مدیریت بار و انریی شب ه برق کشار با هدک  

ای  های برق منطقه وحدی فرماندهی و هماهنگی با وزاری صدمت و شدرکت

و تازی  نیروی برق و ارکان سدتادی صدنعت برق جهت تامین برق کایدار و  

باشدد. ی ی از دسدتاوردهای ایجاد مرکز فاق عدم  مدیریت مصدرک برق می

اعمال  اماشدی و محدودیت مشدترکین  انگی و بهباد کایداری فرکانسدی  

باشددد. که مارد فاق سددب   های فرکانسددی میشددب ه و عدم عمل رد رله

مشددترکین صددنعتی و مدیریت بهینه ر ایر  بی در  مندی  افزایش رضددایت

طال اجرای طرا مددیریدت مصدددرک و تقایدت و ارتقدا وحددی فرمدانددهی در  

نردد. سدامانه مدام با هدک  راهبری و کنترل شدب ه سدراسدری برق کشدار می

و    اندازی شدده اسدتهای کنتارهای شدب ه سدراسدری راهای دادهقرا ت لح ه

نردد و  ای کلیه کنتارهای شددب ه سددراسددری قرا ت میدر بازه یش دقیقه

ای و تازی  نیروی برق و صدنای  بزر   های برق منطقهمصدرک کلیه شدرکت

سدامانه  د. با تاجه به مدیریت و کایش بار در  ننردای کایش میبه طار لح ه

 بار مارد نیاز جهت کنترل کایدار شدب ه  ای و سدری   مدام و لزوم قط  لح ه

ت بار در سددامانه مدام  یو بدسددت  وردن وحدی رویه، سددامانه کنترلی مدیر

اندازی نردیده و حذک بار مشددترکین در زمان ناترازی بار تاسددپ مرکز  راه

 شاد.کایش بار انجام می

 اارا شده  توریح روش ایوننا ی -3

از    یهاشدددمندد نصددد  شدددده در بر   یکنتارهدا  هداییدتاز قدابل ی ی

. در صداری  باشددیفرمان از راه دور م  یافتام ان در  ی ،تازفاق  یهاکسدت

جهدت    یدتقدابل  یناز ا  تاانیم  یمنمطمئن و ا یملدابرات یوجاد بسدددترهدا

مرکز کنترل واحدد و متمرکز و اعمدال فرمدان   یدشاز  یکنترل  ینفرام یدافدتدر

 ن نصدد  شددده اسددت    یولت که کنتار مذکار بر رویلاک2۰  یدربه ف  وج ر

که    ییهاکسدت  ییمن ار در قدم اول اقدام به شدناسدا  یننماد. بداسدت اده  

  یددرهدایف  یبدا مرکز کنترل و دارا  ینار  یبرف  یراز طر  یمنام دان ارتبداا ا

راسددتا به    ینکه در ا  ید،هسددتند نرد  یرمجهز به کنتار هاشددمند کنترل کذ

از    ی یاسدتان سدمنان و    1شدرق یولت صدنعتیلاک۶3لای کسدت  یعناان کا

. بدا  یددطرا انتلدا  نرد ی ن جهدت اجرا  ی روج  یلاولدتک2۰  یددرهدایف

مارد    ییاجرا  یهاطرا و نقشده  یتی،و مسدا ل امن  ییمعتدلای اجرا  یبررسد 

کیلا    2۰اجرا، کنترل کدذیری فیددر  نیداز بددین من ار تهیده نردیدد و کس از  

ولت از طریر کنتار هاشددمند و سددامانه مدام در ا تیار شددرکت مدیریت  

 شب ه قرار نرفت.

در ادامده ماارد مدد ن ر در اجرای طرا و مددل مددار فرمدان قط  فیددر  

 تشریح شده است.

 موار  مد نظر  ر اارای طرح  - 1-3

  یلاولدتک2۰  یددرهدایف  یریکدذ م دان از مددار  دارج کردن فرمدانا •

  یداو    یبریسدددا  یکنتارهدا، در زمدان اعلام هشددددارهدا  یراز طر

در   یتیدو وضدددع  یددکل یدشمن ار    ینکده بدد  یتیامن  یهداا تلال

 است.  یدهنردمدار نص   
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بالا دسدت به لحا     رای  ب  فیدر   وصدل  به  یعدم ام ان دسدترسد  •

 .یدردر وصل مجدد ف  یمنیمسا ل ا  یترعا

اکراتار کسدددت بده    یمدذکار برا  یددرهدایمجزا نمادن  لارم قط  ف •

 علت قط .  یصمن ار تشل

به    ی از  سد   یریجلان  جهت  یدرف  یفرمان قط  از رون  برداشدت •

 مناس .  یمرقط  با نص  تا  مسیر  یهارله  یپو تر یلکا  یپتر

 مدل مدار فرماد ی ع فیدر -2-3

بر روی کنتارهای بازار برق،  روجی کنترلی دیجیتالی داشددته   •

 ل فرمان وجاد دارد.های دا لی کنتار ام ان ارساکه تاسپ رله

 روجی کنتار بده کلیدد امنیدت سدددایبری و بعدد بده رلده کم ی   •

 شاد.مردار متصل مییتا

 شاد.ایستگاه تامین می  DCولت  11۰تاسپ ولتای  تغذیه تایمر   •

رلده تدایمردار جهدت قط  فیددر    1  کنتداکدت  روجی شدددمداره •

 شاد.قدری وصل میکیچ قط  کلید به سیم  مستقیمان

رله تایمردار جهت هشدددار قط ، به    2  کنتاکت  روجی شددماره •

 شاد.جهت  ناهی اکراتار ارسال می  ، لارم اتاق کنترل  عناان

کیلاولت کایلای  2۰( نقشدده تغییرای مداری برروی فیدر  1در شدد ل  

دارای تایمر و مدارای کنترل اشداره شدده  م  نشدان داده شدده اسدت که شدامل

 باشد.  در طرا می

 
 ( : نقو  تغییرا  مداری ایجا  شده 1شکل )

( تصدایری از رویت کذیری قط  و وصدل شددن بار فیدر در 2در شد ل  

 سامانه مدام  ورده شده است.

 
 اذیری ی ع و وصل شدد بار فیدر  ر سامان  مدام رؤیت( : 2شکل )

 گیری نتیج  -4
ررفیدت جددیدد  تنهدا بلشدددی از    ،ا یر  یدانبدا تاجده بده این ده طی سدددال

در ننین    ،محقر شدده اسدت  ،شددنیروناهی که در کشدار بایسدتی احدام می

  ]4[.کندهای ملتلف اهمیت کیدا میشدیاهبا  فتدایی مدیریت بار مصدرفی  

ها و ماضاعای مهم جامعه  از دغدغه ماضا  ناترازی مصرک برق به ی یلذا  

اسدت اده از راه ارهای عملی و مناسد  جهت مدیریت   و    تبدیل شدده اسدت

راه ارهای    .بار مصددرفی نسددبت به نذشددته اهمیت بیشددتری یافته اسددت

کنندنان در قط   کیشنهادی بایستی حداقل  اماشی را با حداکثر مشارکت

دقیقان در زمانی که از ن ر شدب ه نیاز  ن احسداس  و    ،سدری  و در صداری لزوم

ها به  تا بدین ترتی  تبعای اجتماعی این نانه  روج  یند،شداد اعمال نمامی

کدذیر  در این مقدالده بده تشدددریح اجرای طرا کدایلای کنترل  .حدداقدل برسدددد

تازی  اسدتان سدمنان با  های فاقکیلاولت ی ی از کسدت2۰نمادن فیدرهای  

اسدت اده از قابلیت ارسدال فرمان تاسدپ کنتارهای هاشدمند نصد  شدده بر  

 میز این  ردا ته شددده اسددت. اجرا و تسددت مافقیتروی فیدرهای مذکار ک

طرا زمینه را برای تاسددعه کنترل کذیری بارهای شددب ه و ام ان مدیریت  

افزارهای کنترل شدب ه و یا هاش مصدناعی  هاشدمند بار با اسدت اده از نرم

 .ای بر این امر باشدتااند مقدمه ورد و میفراهم می
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